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TOMUS PRIMUS 

Algebra? Synopfim , generalem proportionum 
dodirinam , ac utriufque progreflionis 
theoriam, Sc praxim continens. 
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ILLUSTRISSIMO ET EXCELLENTISSIMO 

DOMINO 

ANTONIO 

MOCENICO 

E 0. U I T I &c. 


F. Fortunatos a Brixia 
Min. Rbfor^ 

F. 

Dimus opus hoc Tuis fub 
aufpiciisi Eques Amplis- 
sime, illud ajf ecuti i de quo 
magnopere , cum aliquid 
vulgatur , laborari /olet ; 
fcilicet Moscenatem optimum fihgu- 
larem. Hac quidem in parte fatis fuper- 

que 



yt 

que contenti y unum tamen dotemus t flo- 
ridum illud diccTidi genus defiderari i quod 
ad Ictudescdienas rite perfequendas aptum^ 
hic tempeflivum (S peropportunum ef- 
fet. Nam tume- per omnes JldOCENIct 
flem/matis ramos libere difiurrens , ultra 
quinque Venetimum Duces ofle^tderem j 
cceter osque Viros toga fagoque pr acturos y 
partirn terreflri , partim maritimo fun- 
ctos imperio percenfeiis y. ad Te defeende- 
remy gemrofum pariter & nobilem ,, Le^ 
gatum olim Lutetiam Farifiorum mif- 
fum ,.7iuna qui Neapolis Regina y per Ve- 
netee ditionis, looa tranfiturce y occurras ^ 
dignum judicatum: bine Patriam caram 
vobis y vos Patrue caros femper extitijfe- 
monflrarem. Sed utcunque fit y ea f ait em 
juvabit indicajfey quee^ Brixianorum menr 
tibus alte repofita manent atque aternum 
manebunt:. Te cafie @ integre eorum, 
provinciam adminifirajtdo y illud Ifocra- 



tis ad p^icum firvaJTe : A pnbUcis 
lunaiombus difcede, non locupletior, fed 
laudatior: Te, exteris armis obflrepenti- 
bm ctrcum, tuo confilio id prafUtiffe 
qtud temporum difficultas vix pati pofTe 
Videretur : Te EMWEmssmo Tmmpi 

C,ARDINvtLI OuipJPiO 
qut jam totus efl in perducend^d fum’ 
mum novo mmenfi sq>eris Templo, Uergo 
f^fidto futffie, sta ut Te in magna taL 
la,bocspfum snnuente, defcriptum ipfe 
m Eptfcopcds pinacotheca ponendum cura- 
verit . poflremo\ Te, ejufdem 

amicitia @ confuetudine , quoad publi- 
ca negotia paterentur , delelia- 

tum l quod non ultimum Tuce probita- 

tis ac morum integritatis argumentum 

TotZ”'^'^ ^f‘”Sularibus dotibus 

Iimulante,condecorando. Hac funt, qua 
^ - rudi 


VIU 

rudi Minerva delibare placuit , ut qui- 
cunque nojlra hac in manus [ument ^ 
videant , quam bene fit mihi de Fatro- 
no confultum . Tu Eques j4m- 

PLJSSIME, ne dedigneris obfecro , qua da-^ 
mus , aqtto animo accipere . Frofetlo 
hinc ad tot tantaque beneficia , qua in 
me , meumque hujus Provincia Ordinem 
eontulifli , maximus cumulus accedet . 
P^ale, 


Brixia iv^Idus Aprilis cididcc xxxvm. 


LE~ 


IX 


LECTOBJ BENEVOLO. 

N e mireris , Benigne Lector , fi poft eximia 
& plane aurea hac ipfa de re edita volu- 
mina, meum hoc nulla dote fpe(itabile, innu- 
meiisque potius criminationibus impetendum , 
in lucem prodire audeat. Ingenue fatear, quid 
me impulerit, ut illud confcriberem,& nunc pu- 
blici juris faciam . Cum enim exemplaria pene 
omnia Elcmeritortim Geometricorum ^ qux exiguo 
volumine comprehenla,quatuor ab hinc annis in 
lucem edidi, dillra6ta eflent , nec ullum amplius 
ftudiofx juventutis commodo proftaret, in eam 
T ypographus lentendam venit , ut iterum typis 
illa committeret. Rogavit propterea, utopufculo 
manus iterum admoverem, eique, fi mihi vilum 
elfet, nonnulla adjicerem, quxTyronibus forenc 
non inutilia . Quam porro gratum id mihi acci- 
derit , dilfimulare nequeo, cum Mathematicas 
^ fkcultates, fi quis alius, depeream. Rem itaque 
lubenti animo aggreflus, cum in primis animad- 
verterim , quam necelTaria iis omnibus fit , qui 
naturalisPhilofophix ftudionunc temporis ope- 
ram navare parant, aliqua faltem jirithmetiCie 
fpeciofie cognitio , hujus lynopfim conlcripli . Ut 

* vero 


/ 


•V 


X 

vero illius pateret ufus , generalem proporttomm 
do(5trinam , utpote in univerfa Matheu permaxi- 
me utilem ac neceflariam , fimultjue utriusque 
progrejjtmis theoriam, & praxim illuftrandam fu- 
fcepi . At cum cernferem, incoeptum opus in ma- 
jorem , quam ab initio mente conceperam , mo- 
lem excrefcere , rem non inutilem me facSturum 
putavi , fi Geometrice quoque elementa, eadem , 
qua proportionum , atque prc^rejfionum theoriam 
abfol veram , methodo pertradanda fufciperem . 

Etfi enim hujufce argumenti plora a pluribus 
prarclare jamconfcripta efle confipicerem , nemo 
tamen inficiari mihi pofle videbatur, omnia fere 
eximia ejusmodi opera fubtilioribus fpeculatio- 
nihus^ concifisquedemonftrationibus adeo efie 
referta,utTyronura, cetera conftantem, animum' 
fa:pe ad defperationem perducant . Accedit, non ; 

omnes , neque una tantum de caulTa , volumina 
ipfa fibi comparare polTe ; quo fit propterea , ut 
non pauci, qui Mathefi eximiam operam darent, 
eam omhiiio hegligere vel inviti cogantur . Ne^ ' 
que enim omnia y quce ab omnibus conjiribuntur , in 
omnium manus veniunt ; Jieri poteji , ut nonnul- 
li y qui etiitmbac nojira intelligere valent , illos ple- 
niores non. inveniant libros; atque adeo utile plu- 
rimum 
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XI 

rimum efle , plwrcs a pluribus jieri diverjb Jiylo , 
non diverja jide , etiam de quajiionibui iisdem , ut 
ad plurimos res ipja perveniat , ad alios jic , ad alios 
autem jic (a). En igitur non tantum ratio feriben- 
di , verum etiam cauflfa , ut <][ua: conicripta a me 
fuerant , qualiacunque ea ilnt , praelo committe- 
rem . Reltat, ut paucis dicam, quid in hifce Ele- 
mentis adornandis -'piarftiterim . Equidem in 
primis ea ex Euclide , Archimede , Pappo , aliis- 
<jue praeftantiflimis Mathematicis elementa ex- 
cerpti, qux communi maximorum Virorum 
fententia magis utilia , fcituque^eceflfarja cen- 
fentur . Hiice autem fingulis loca in margine ad- 
jeci , in quibus ab eximiis illis Viris ea ipfa tra- 
dunturieo nimirumconhliodudius , ut qux ex 
iisdem paflim citantur , etiam in hoc opere inve- 
niri facile podint . Tyronum porro commodo 
confulens , in quatuor tomos totum opus diliri- 
bui,atque ea methodo in fingulis elementa digef- . , 
fi , qux magis naturalis mihi vifa eft , &c captui ■’ 
aptior . In demonftrationibus malui efle aliquan- 
to prolixior,quam cum obfcuritatis periculo bre- 
vior . Eas vero,qux ad abfurdum deducunt,quo 
fieri a me potuit , vitavi , illud pro certo habens , 

* i de- 

‘ M -., ' , .. 

(a) S. Augud.lib. i.irTmir.cap. i'. 


Xll 

demonftrationes hujusmodi affenfum quidem 
nortrum extorquere , non autem intellecStum iU 
ludrare ; qui icientiarum finis praecipuus efle 
debet.In hilce demum omnibuscautum fummo- 
perecuratumque a meeft, ut perfpicu itas poti- 
us , quam elegantia locum haberet . Quippe , ut 
ait Tullius de re bona dilucide dicitur, 

mibi prccclare dici -videtur ; ifiiusmodi autem res 
dicere ornate -velle, puerile efi ; plane autem & per-- 
fpicue expedire pojfe , doBi , ^ intelligentis viri (a). 
Atque haec quidem fiint , qua: de hujus operis 
confilio ac methodo mihi dicenda videbantur. 
Omnibus autem bis editis , liceat unicuique , qui in 
ea legendo hiciderit , ex anhni fui fententia judica- 
re (b) . Si quid peccatum a me fuerit , te Le- 
dkor Benevole obteftor , ut qua benignitate es, 
aut ignofeas , aut emendes , eo do<^tus Quintilia- 
ni praecepto , nec ea , qua: magni Autores dixe- 
rint, efle perfeiba. Summi enim funt , homines 
tamen (c). Vale. • 


AP- 

(ti) Lib.IlI. de Finitus cap. f. ' 

(b) Apollonius Pcrgxus ep^. ad Eudemum. 

(cj Lib. X. Injiitut.Oraier, cap.i» 



4 


Xfn’ 

A P.P.R O B.A,T I O.N E S. , . 

^ - 1 .* r 

N Os infrafcripci Ledurct Theologi, nucibus obfcqi^entes 
RcvcrendilUini Pacris Petri Pauli a Cirignola V.Comis. 
Generalis hujus CifoiootaDae RcfurmaCce Pamilice , vidi- 
mus opus, cui titulus eil: Elementorum Mathematicorum To- 
mus 1. au£lore H. V. Fortunato a Brixia hujus ReformauTrovin- 
CM Brixieufts Leil. Theologo, VuU. Mathefeos Vrofejjbre, ac Scri- 
ptore Ordinis, nihiiquc in eo deprehendimus, quod Catho- 
licae Fidei, probilquc moribus vel minimum adverfetur . 
Qijamobcem illud dignum ccnfemus, ut publici juris hac, 
fi ita videbitur dcc. in quorum hdem &c. 

Brixia die i. Octobris 1757. 

F.Trofpcr a Brixia S. Theol. Le^ar. 

F.Joannts Baptifla a Brixia LeSor Theologus.' 


F. TETRUS T.AULU5 M. CIRJGVfiLA Stric. Ohferv. S. T. Ti. 
Francifei iefior Emeritus , Ex-Vrovincialis , olim Troe. Generalis, 
dr in hac CifmoiUana Reformatorum Familia yic.Comiffarius Ge- 
neralis , & Servus . 

C Um a duobus Patribus Theologis revifum dc ordine no- 
ftro & approbatum fuerit opus, cujus titulus ell: Ele- 
menta Mathematica in quatuor Tomos diffla. Tomus L ab Ad- 
raod. Vcn. ?. F. Fortunato a Brixia noftra Reformat* 
Provincias Brixiae Conciun. Led. Theojog. compofitum, 
vigore prafentium facultatem eidem tribuimus quate- 
nus fervatis Iwvandis , illud typis mandare poflit, & va- 
leat. 

Dat. Romae cx noftro Conventu S. Francifei ad Ripas dic ix. 
Odobris 17^7. 

f . Tetrus Taulus a Cirignola V. Com. Gen. 

Loco Sigilli 

R^S- De mandato T. Sua Reverendi(fima 

F. Bemardinus a S. Quirico Tro-Secret. Generalis. 

NOI 
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XIV. 

NOI RIFORMATORI 


DELLO STUDIO DI PADOVA. 


A 


Vendo veduto per la Fcdc di Revifione , ed Appro- 
. vazionc dei PJF.Tomafo Maria de Angelis Inquiutore 
di Brefcia, nei Libro intitulato .* Elementa- Mathematica in 
qnatuor Tomos digefla. Tomus primus: non v’ effer cola al- 
cuna contro la Santa Fede Cattolica , e paritnente per 
atteftato dei Segretario Noftro , niente contro Prine i- 

S i , c buoni collumi , concedemo licenza a Gian-Maria 
Lizzardi Stanapatore in Brefcia >che pofli effer ftarapatOi 
offervando gli ordini in materia di Starape ; e prefen- 
nndo Ic folite Copic allc Pubbliche Librarie di Venc- 
zia ) c di Padova . 

Dat! »0. GenarO X7J7. 

( Cio: Francefeo Morofini Kav. Rcf. 


( ’ 

( Pietro Crimani Proc, Rff. 


Cadaldini Segretario^ 


IN- 
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INDEX 

LIBRORUM 
QUIMN HOC PRIMO TOMO 
CONTINjENTUR. 



^LGEBK/Ey five ^RITHMETICJE 

speciosje synopsis. 

L I B E I. 

De proportione , & proportionalicate Geome- 
trica magnitudinum in genere. 

L I B E II. 

De progreifionibus Arithmetica, & Geometrica 
tam finita, quam infinita. 



Typo: 
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XV! 

Typographiae fphalrciata , qux irrepfere , ipfo 
in limine attexere opportunum duxi, ut 
(cilicet in ea Ledlor benevolus incidens , 
emendanda elTe prargnolcat . 


Synopfa Algehr^. 


SPHALMATA 
II. lin. 5. intra fe 

§. po. lin. p. b^—e 

$. 107. lia. 5. dcooroinato- 
ris 4. 

a 

§. 116. Exemp. I. lin. i.— 

€ 

$. ijr. lin. 4. fi^dionem 
prima 

5. 2.07. lin. II. multiplice- 
tur per }/6m 

§. zj8. Problem. Quantitates 
rationales 

§. 141.. Laterculum 

j. _» j 

5. 148. lin.5.«*H-5oi*-*-fctf* 

f. adp o“~e^a^d 


CORRIGE 
inter fc 
—b*tri—e 
denorainatoris j. 

a 

b 

fradionem primam 

multiplicetur per dm 

Quantitates irrationales 

Exemplum . 

_i _« i_ JL 




EJtrmntwum Liber I. 

SPHALMATA CORRIGE. 

$. fS. lin. 6 .dupliea, r«erit duplicata erit 
$. 7 ^. lin. 4 . dcmonftratur, dcmonftratur prima 
prima 


fi. 141. lin. $. .yi^yB—b .AXB—b 

$. i6j. lin. I. Raitonum Rationum 

PRO- 
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PROLEGOMENA 

ELEMENTA 

MATHESEOS. 

D e ortu & progrcffu Mathcfcos pauca hic prannitti- 
mus . Plura qui cupit , aut Hifloriam Mathematicam 
adeat Petri Rami , aut TraEiaeum de Mathematicarum 
fcientiarum progreffu , illuftrhribufque Mathematicis P. Dc-Cha- 
jes, ejus curfui Mathematico in pofteriori Lugduncnfi edi- 
tione prxfixum, aut demum Brevem Cormnentationem CI.Vol- 
hi, quae Tomo IV. fui curfus ad calcem legitur. 

I. 

M ^hefis nomine ea facultas iotelligitur , qu* circa quatt'- 
titatem abilra£tive fumtam tota verfatur . Mathtfts Grae- 
ce dida eft , quod doQrinam , difcipUnam , live fcientiam Isti- 
nc figaificat, quatenus nempe tann eft eorum, quae in Ma- 
thefi traduntur, evidentia, tanu certitudo atque ftrmitas, 
ut fiientia nomen illi prae ceteris conveniat. Du<e porro 
funt Matbefeos partes praecipuae , ^ithmetica , & Geometria, 
quemadouxlum duae fune fj^ies quantintis, difcreta,iccon~. 
tinua. 


A 


AriA; 


X 


Pro/egomena 

I I. 

Arithmetica eft fcientia tbeoretico-^alHca dt qwMtitatt di- 
fcreta, five de numeris , Illius inventio Phoenicibus a plcrif- 
que tribuitur , viro autem fapicncifllmo Theut ^gyptio , 
qui Thami JEgyptiorum Regis tempore floruit , a Piatone 
in Phaedro , duin ait : hunc primum omnium numerum , & 
numeri computationem invenijje . Verum, cum ex Jofepho (i), 
numerorum , atque flderum feientiam ^gyptii ab Abraha- 
mo didicerint , quarum difciplinarum antea rudes erant , 
probabilior videtur eorum opinio, qui putant, AlTyrios at- 
que Chaldaeos primos fuifle pofl diluvium , qui Matheinati- 
cis feientiis operam dederint , atque ex illis ad ^gyptios , 
autorc Abraliamo, hujufmodi facultates delatas cfle •, ob id 
vero Arithmetiese inventionem Phoenicibus acceptam referri, 
quod illi propter mercaturam, cui quammaxime dediti erant. 
Arithmeticam impOilius coluerint. 

I I L 

Geometria efl fcientia tlKoretico-praSica de quantitate conti- 
nua permanenti finita , hoc eft de lineis , fuperficiebus , & /oli- 
dis , prout terminata funt ^ & a materia fenfibiti prafeindunt . 
Hxc ab AEgyptiis primo inventa fuifle traditur , quate- 
nus, ut ex Herodoto, Strabone, aliisque habemus , cum 
Nilus anniverfaria exundatione agrorum fines confunderet, 
eosque limo operet, necefle illis fuit, ut artem invenirent, 
qua iterum agri dividerentur, quodque fuum erat, cuique 
redderetur . Geometria idcirco hxc fiicultas dida ell , a terrx 
nimirum dimeofione, ut fert ipfum nomen , ob quam pri- 
mo fuerat inventa , quamvis fi , prout nunc traditur , fpe- 
^etur, ejufque adaequati objedi ratio habeatur , Megetbome- 
tria nomen, ut notat Cl. Stunnius, illi proprie conveniat . 
Sed cuinam j£gypciorum primordia Geometria; fint adferi- 
benda , res plane incerta eft . Piato in Phoedro , ut Aritbme- 


■ ( a ) Lib.I. AatiqaiuiillQcap. ». 


in E/emmta ALttbeJeos. 5 

tica: , iu Geometrias Theut yE^^yptium inventorem facit . 
Alii vero Moeridi , qui ex Herodoto pyramides altiHimas ex- 
citavit , hoc exiiniuiu inventum tribuunt , telUnte Laertio 
ex Anticlide , Pythagoram Geometriam perfetijje , cum antea 
Meeris initia elementorum ejus invenerit (a). At probabilius 
puto, Geometrix quoque prima rudimencx£gyptios aChal- 
d^is per Abrahamum accepille > quamvis pulica.Egyptii in 
Geometria , aliifque Matheleos partibus impenfam operam 
collocaverint , atque in. illis adeo floruerint, ut non Geo- 
metris tantum, verum etiamArichmedes, aliarumque Ma- 
thematicarum icienttarum primordia iplis deioceps tribue- 
rentur. 

1 V. 

Ut ut res ipfa flt, compertum cfl, Mathenuta ab.£gyp- 
tiis ad Graecos, trajedo mari, delata fuifle. Thales Milelius 
primus fuit Grxeorum, qui Geometriam , quam in^Egypto 
didicerat , ad Grscos traduxerit ; unde dicitur ab Apukio 
Oeomtria penes Grajos primns inventor. Ei debentur propofi- 
tiones 5, ly, x6 Libri I. elememonm Euclidis, ficuti etiam 
X, 4, & 5 Libri IV , aliaque plura eximia inventa , 
qux aLaimo, &Apuleio memorantur. Floruit autem Tha- 
les fi»mlo Vl. ante Chnltuin , ipfumque Iccutus efl Pythago- 
ras Samius fub fine ejufdem Vl.feculi, St initio V.ame C^- 
flum in Italia celeberrimus. Is autor fuifle dicitur quinque 
corporum regularium , quse Tlatmica vocari fblcnt , nec non 
magnitudinum incommenfurabiUsim. Invenit propofitiones ^i, 
44 , 47, & 48 Lib. 1 . Refert autem Apollodorus apud Laer- 
tium, hecatomben (bovem ) Vjtbagpram immolt ^ , cum invenif- 
trumgtfli reif anguli fuhjeSum reSo tmgttlo latus tantumdemva- 
lercy quantum, qua illum continerent. In Arithnaetica quoque 
maxime enituit, tantufque illius fuit in eam amor, ut fecun- 
dum numerum generari omnia autumaverit. Thaletem atque 
Pyth^oram asmuiaci iunt Anaximander Milefius, qui Geo- 
metriam compendio pcrtia£lal£e lercur : Anaxagoras , qui de 
circuli dimeofione difleruit .* Ocnopidos Chius , cui a Proclo 

A X pro- 
li) Lih. vm. • J I . 
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pr<>pofitioncs ii, & xj Lib. I , tribuuntur: Zcnodorus au- 
tor tradatus rfc figuris tfoperimetris: Hippocrates itidem Chi- 
us, qui cubi duplicationem per duas medias proportionales 
tenta vit, omniumque primus, fi eidem Proclo credimus. Geo- 
metriae elementa ab aliis inventa collegit: Divinus Plato , 
cujus quantus fuerit in Mathcfim ardor , quantoque fiudio 
eam coluerit , illa Academi» foribus inferipta epigrapbe : 
7{iillus CeometrU expers accedat , luculenter ollendit: Arifto- 
teles Stagirita, qui inMathcfi quantum verfatus fuerit, ma- 
nifefie evincunt allertai illa, quibus referta ubique funt ipfius' 
opera: Eudoxus Gnidius, cui totus liber V. cx Gr»cu Sebo- 
liafie debemus: Menechmus Eudoxi auditor, qui fediones 
conicas , invenit; Hypficles Alexandrinus, qui autor dicitur 
lib. XIV, & XV. elementorum Euclidis: Serenus Antinlenlis , 
qui duos compofuit libros de feSione cylindri, & coni. Mene- 
laus, cui libri VI. de fubtenfts in circulo, & libri 111. de trian- 
gulis fphxricis tribuuntur. Geminus, qui- de fpiralibus, con- 
coidibus, & cijfoidibus dilleruit, atque tres tantum elTe fimila- 
res lineas ollcndidit: Philo, Diodes , Nicomedes , Sporus 
atque Hero ab Eutocio Afcalonita plurimum commendati ; 
Diophamus Alexandrinus Algebrs, tutiul'(]ue numeric» fub- 
tilitatis autor : Proclus Diadochus , qui feculo V. pofi Chri- 
fium pluribus in Philofophia , ac Machdi feriptis , commen- 
tario pr<efertim in 1. Euclidis librum maxime clarus fuit. 
Theon Alexandrinus, cujus eximia extaut in omnes Euclidis 
libros commentaria, aliique praeterea inulti, quos omitto, ut 
ad cos veniam, c^ui Mathematicorum Principes merito op- 
timoque jure cenlentur, Euclidem fcilicet, Archimedem Si' 
raculanum , Apollonium Pergsum , Theodofium Tripoli- 
tam, 6c Pappum Alexandrinum. 

1 

V. 

Euclides /'uaviffimi ingenii vir , & contentionis minime amans 
(a) floruit, fi Proclo credimus, tempora Pcolemasi Lagi Re- 
gis .Egypti, fub fine nimirum IV. fcculi ante Cfirillum, at- 

que 


(«} rappuLib,viLC«Uca.Mat]itn. 





in Elementa ALitbcfeos. j 

qu£ Alexandriae omnium primus Geometriam publice docuit, 
incertum plane cil, cujus ille patriae fuerit. Nonnulli ipfum 
Megaris natum faciunt, unde Megarcnfcm vocant, atque cum 
illo confundunt , qui Socratis auditor fuit , & Megaricam 
Philofophorura ledam inAituit. Id tamen non videtur verum, 
tum quu ille integro, vel circiter feculo Euclidem noflrumprc- 
ccilit i tum quia inter Megarenlis opera a Laertio enumerata 
aureum Elementorum volumen minime' recenfetur : qubd 
maximo fane argumento eA, Euclidem Geometrarum Prin- 
cipem alium elTe a Megarenli , quem Laertius commemorat; 

. cum probabile haudquaquam fit, Laertium in veterum Pbi- 
lofuphorum monumentis apprime verfatum , hoc tam exi- 
mium Euclidis Mcgarenfls volumen, H illius clTet, ignoralTe, 
vel data opera prsterire voluilfe. Ceterum utcunque resip- 
fa fu, de qua viderint alii, Euclides, ut refert Pruclus , ele- 
menta collegit, & multa quidem conflruxit eorum , qua ah Eudoxo; : 

multa vero perfecit eoritm , qua a Theateto reperta fuerunt . Ea | 

praterea, qua a prioribus molliore brachio ofienf^a fuerant, ad eat 
redegit demonflrationes , qua nec coargui, nec convinci poffunt . Ex 
quo manifellum efficitur , ^am falfa fit illorum opinio, qui 
putant, non Euclidis , fed Theonis cAe elementa Mathema- 
tica, quz vulgo Euclidi tribuuntur, vel Euclidem propoli- 

tiones quidem invenific , fed eas Theonem demon AralTc . i 

Scripfit porro Euclides Geometria elementa, Theenomena ; 

nomica , Specularia , Optica , Data Mathematica , Elementares in- 
flitutiones ad Mufuam capeffendam , deque divifionihus : quod 

tamen opus fufpicantur nonnulli elTe libellum illum de fuper- • * 

fUierum divi/ione MachometoBagdedino adfcriptuin , & a Jo- • 

anne Dee Londinenfi , atque Federico Commandino Urbi- ’ ' 

nate publici juris fadum. Scripfit quoque Euclides, Proclo 

telle, de conicis fedionibus, aliaque id genus opufcula , quae 

temporum injuria periere. Opus tamen omnium prxAantif- 

fimum , & nunquam fatis commendatum funt Geometriae e- 

Icmenta. De his cnind loquens Cardanus , Euclidis , inquit , , 

funt dua pracipua laudes , inconcuffd dogmatum firmitas libri 

elementorum , perfeSioque adeo tdfUuta , ut nullum opus huic ’ ^ 

pere comparare audeas. Quibus fit , ut adeo veritatis luX in eo 

rfM' 
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6 Fralegomctut 

refulgeat , ut ii fdi in arduis qua/lionibus videant w pojfe ve- 
rum afal/d difcerrme, qui EncUdem habeant familiarem (z). HJtc 
Xlll. libris depoluic Euclides , quibus pudca duo alii , ni- 
mirum XIV. & XV» adict^ fuere ab Apollonio Pcrga»> cx 
Hyplicle Alexandrino; ac demum XVI. a Francifco tludace 
Caiadalla Nobili Gallo. Horum I. eft de triangulis reHilineis « 
tineis parallelis y cSt parallelogrammis . II. de reSarum potentiis, 
redangulis nempe» & quadratis, III. de affellionibus circuli IV. 
de inferiptume figurarum planarum regularium in circulo , earum- 
que circula circumferiptione . V, de proportione magnitudinum in 
genere . VI. de ratione , dr fmilitudine planorum relhlineorum »' 
VII. VIII., & IX. denumeris, X. de magnitudinibus incommen- 
furabUibut . XL XIL , XUL &c. de /olidir . 

V I. 

Archimedes Siracufanos , quem Cicero Deum terrenum , &■ 
divina ingenia inftru^um appellat (b) , claruit fcculo 111. ante 
Chriflum. Is, uti aliis in fitentiisy & in praxibus Mathematicis » 
ita &■ in Mechanicis fummus fuit (c). Scripfic de Jubara, c3r cj- 
hndroy. feu de horum corporum dimennooe tam penes fuper- 
heiern» quam penes foliditatem, de dimenftone circuli , Cr pa- 
rahoUyde conoidtbus, & fplucroidAus , de limeis fpiralibi/s » alia- 
qne plura eximia opulcula , qua: omnia praeclaro in opere 
( nuper edito recenfet pereruditus , ac Nobilis Vir Co. 
Toannes Maria Mazzuchellus Brixianus. SeculolL anteChri- 
ilum ftoruic Apollonius ex Perge Pamphiliae urbe» quam pa- 
triam habuit, Pergaeus dirius. A utor is fuit VII. librorum 
de famibus conicis; quam quidem dodrinam cum omnium 
primus univcrfalilSmam reddiderit , Magni Geametroi cogno- 
men, egregiae laudis, encomio, adeptus cft. TheodoOus Tri- 
polita floruit circa medium ffecuh 1. ante Chriflum. Huic 
debentur libri IlL fpharicorum y xz quibus omnia Geographiae 

prm- 

(») lib. xn ac TatUiiati. 

(jb) JSk. L Tufca/. ^ 

(c)'.£u>tttt* r. IQ. lib. t in froMnio. 

(*) NotislelSoiichc.eCiiticheintornoalUvtia., atlc iarcstionKbc*(l* 
faimdiAichunedcSiitcHTnao. BtUi«>7i7. 
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principia facile demonnramur. Paphius demum Alexandri' 
iius, inter Veteres Mathematicos fere poffremus, 

utpote qui claruit pofl ChriAum natum feculo IV, fl ext- 
imam umen illius doctrinam fpedes , primis adnumerandus, 
Mathmatkas CoUc£liones edidit libris Vill. comprehenfas , cx 
quibus tamen duu priores adhuc dcfiderantur . Sex, qui ha- 
bentur libri , tam multis abundant, tam^ue varits , inquit Tac- 
quetus, ex omisi prope Mathematum nobUifflmis inventis , ut inter 
primi, qua extant, veterum monumenta ab omnibus cenfeantur . 
iia;c dc Matbefeos origine, atque progrcAu apud veteres , 
qui eam illu Ararunt. Silentio enim prartercundoseiTe Recen- 
tiores eo duxi conAlio, ne prope inii ni tam Scriptorum, qui- 
bus permultum debet hujulmudi dilciplina , hiAoriani ptiste- 
xcrem. 

METHODUS MATHEMATICA. 

Methodus, quam In fuis tradeailis dogmatis adhibent Ma- 
thematici, tribus hifcc regulis tota inbmtur. 1. ut a genera- 
lioribus , ac fnnplicwribus fumto initio, ad minus generalia , ma- 
gifque compofita progreffus fiat. 11. ut nihil in terminis obfcurum, 
nihil ambiguum relinquatur . 111. ut omnes propefitiones , qua- 
rum veritas /eia terminorum perceptione evidenter non conflat , 
ope definititnum pramiffarum , axiomatum cmcejjorum, ac propo- 
fitionum demonftratarttm oflendantur . Hinc Aias Mathematici 
diAcrtationes ordiuntur a definitionibus ternunerum , quibus 
axiomata, & pffiulata , qux ufui fune ad detnoaArationes con- 
ficiendas, fubiiciunt. His fucccduat lemmata , tum theorema- 
ta , & problemata , atque horum fingulis Au annectuntur rit- 
rollaria , & fcholia . < 

D E F I Ti I T 10 Tq £ J. 

Definitionibus explicantur termini, quorum notio latet. 
nominales ut plurimum funt « huiufr^i nempe , ut quid tali 
vocabulo intelligcndum fit, in aperto ponant. Aliqua: etiam 
modum , quo res ipfa fit , vcl fieri potcA , exponunt ; unde 
geneticp vouatur. 
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Prolegomem 

\A X 1 0 M ^ T A. 

Stomata funt propofitiunes quaedam generales theoretica: 
quarum veritas fola terminorum perceptione menti occurrit. 
Hlncpropoficionefper/e notie ,&icomniHnes notiones vocari etiam fo* 
lene, quatenus nempe demondratione non indigent, earumque 
veritas cuique obvia dl , qui terminos noverit. 

TOSTVL^T^. 

Toftulata funt propofitiones quadam praflic; itidem cuique 
nots. Toflylatum quidem, inquit rroclus, tamquam faliu faci- 
le fumitur. ^Axioma uero tamquam cognitu facile communi omnium 
confenfu conceditur. 

L E M M .A. 

Lemma cft propofitio , quae, cum aliis principalioribus de- 
monftrandis mferviat, nequeeoromode citari puHit, propofi- 
tionibus ipfis principalioribus pramittitur, & demonliratur . 

THEOKEMU. 

Theorema eft propofitio theoretica , qua; cx definitionibus , 
axiomatis, vel propofitionibus antea demonftratisollcnditur. 

VROBLEM-4. 

Troblema eft propofitio pradica , qua nimirum aliquid fa- 
ciendum proponitur. Tropofitiones , inquit F. Chriftcjphorus 
Griembergerus in fuo £uclide ante prop. 1. , vel fnnt theore- 
mata, vel problemata. jUa verfantur circa quantitatem abflrafiam 
fpeculative, ifla praRice ‘, quia habent pro fine aliquod opus intelle- 
iluale circa eandem quantitatem abflrallam . Et ita fumtx propofi- 
tiones funt pridie Mathematica , & pure Geometrica. .Ad theore- 
mata revocantur pronunciata , ad problemata poflulata . 

C O R O L L .A R J V M. 

Corollarium eft propeifitio theoretica , vclpraQica, quae cum 
ex alia immediata illatione inferatur, illi veluti confedta- 
rium fubiicitur. 

S C H 0 L I .A. 

In fcholiis demum, qux propofitionibus fubiiciuntur , ob- 
fcura, & dubia, fi qua; in illis occurrunt, explanantur , do- 
drinz ufus indicatur, quatque eruditionem fapiunt, fcituquc 
jucunda funt, attinguntur. 
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'ARiTHMETICiE SPECIOSAE 

S Y N O P S I S> 


U T claritati confulercra , quas m hac praefertire Ma- 
thefeos ^ce quammaxioie optanda eft , fadu op- 
riraum duxi>SyaopGm in plurcs Scdiomes dividere. 

SECTIO 1. 

Algebrx natura , atque nonnulla ad eam 
rpe<Stantia expenduntur. 

D E F I N I.T I O I. 

s A ^ithmetiea fpeciqft , Sc logiflict fmhoUc* 

efi ars t qua in cakiUo ntagnitudinum ind:termmata~ 
rum tota verfatxr. ^gtbra nomen Arabicum cll^ab Algiabr, 
quod artem reHituendi ^ feu remttpandi G^nificat, derivatum. 
Kft enim hujufce facultatis munus pr£capuum,ut ,po(lquam 
ignou quantitas ic fuerit per varias operationes deforma* 
u, ut cognitx quantitati aqualis prodierit, illius valor,fa- 
&a rcintegratiQoe,innotelcat. Ob id vero Arithmetica fpeck^ 
fa t icl/^iflica ftmboiiea vocatur , quod omnes operationes 
Lq^fUex ope literarum Alphabeti in ea abfulvantur . Tri- 
plicem porro ob caulam Alphabeti literae cyphris numericis, 
quae in vulgari Arithmetica adhibentur , fubilicutae funt . 
rrimo : quia cyphrac illas quantitatem dijfcretam , umque 
ferum, determinaum, & cognitam dumuxat flgnificant . 
•Contra vero literasAlph^ti magnitudinem generatim fum-. 

B tamj 


\ 


IO ^Igebra 

tam, prout nempe quanticaceni tum dlfcretam, tum conti- 
nuam, motum , tempus , corporum vires , momenta , & 
refiiUntias l'ub Ic continet, & illam quidem non modo co- 
gnitam , & determinatam, veram etiam indeterminatam , 
& plane incognitam ex arquo ddignant, & exprimunt . Se- 
cundo: quia in quovis produdo literis expreilo Omnia, & fln- 
gula elementa, quibus conflat, diltindc nobis occurrunt , 
Iccus ac in iis contingat , qua; ex numeralium cyphrarum 
multiplicatione producuntur. Tollremo: quia Algcbricae de- 
monftrationcs hoc ipfo generales lunt , hujulhiodi nempe , 
ut omnes particulares cafus contineant ; cum e contrario , 
qua: notis numericis huntjfingularcm dumtaxat cafum com- 
pledantur . Francifeus Vieta omnium primus Alphabetkis 
literis ufus cfl. Hariottus vero , & ipfum fecutus Carteflus 
majoribus literis minores fubflituere . 

D E F I N I T I O II. / * 

1 Magnitudo .Algebriof vocatur illa , qu* ^phabeti literis 
exprimitur. Haec autem duplex eft, pofitiva, & rugativa, 

D E F I N I T I Q m.' 

g Magnitudo .Algebrica poCidvz ea efl, qua citra nihilum re-- 
peritur-, quaque propterea alteri addita, illius valorem auget. 
Magnitudo vero negativa dicitur illa , qua ultra nihilum poft~ 
ta ejl , ftque idcirco alteri adiiciatur , illius valorem minuit . 
Utraque btee magnitudo exemplo debiti , & crediti ex- 
plicari fblet , Sicuti eiiim credita funt bona pofitiva , quia 
illis peculium augetur; ita « contrario debita lunt bona ne- 
gativa , quia eorum ratione peculium minuitur : & ficud 
vak>r illius, qui poffidet decem nummos, nihilque alteri de- 
bet, dicitur elTe decem nummorum,i\A contraria ratione, qui 
non folum nihil pollidet, verum etiam aliquid alteri debet, 
dicitur habere minus adhuc , quam nihil , ejufque valorem 
ultra nihilum ruperiri . Reapfc namque deterioris conditio- 
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• Synbpjis * 1 1 

nts ^o e(l , ^ui nihil quidem po(Iidcc> fed nihil quoque altc-^ 
li debet. • - • . . i> i 

COKOLL^KIXJM. 

4 Hinc xjiro , Hve nihil pofuivam inter , & negativam quan- 
titatem medium locum tenet , quatenus nempe niijilum 
quantiutibus additum , illarum valorem non auget , ut pra:- 
Itat magnitudo pofitiva-f neque minuit , ut efficit magnitudo 
negativa (z). 

HYPOTHESISL 

' 5 Magnitudo Algebrica pefuiva indicatur Hgno >4« ,T nega-> 
tiva vero figno — ,quod propterea ligno -*■ contrarium di- 
citur. Nimirum pofniva cenlctur magnitudo, qua: ligno -Haf- 
fetta eft, ut magnitudines &c. At vero negativa, 

quam oppolitum lignum — immediate procedit , ut — a, 
-^mn 6iC, ' 

■ S e H 0 L J 0 

6 Magnitudo Algebrica nulla nota affe^a pro ha- 

benda eit . Videlicet perinde eft omnino, llve*4«4, live a 
icfibatur, . , . . . , 

DEFINITIO IV. 

7 Magnitudo ^gebrica pmpkx , five incomplexa mo- 

DOmia vocatHT illa , qua mta , vel pluribus etiam literis nullo 
interjeSo ftgao copulatis, exprimitur^ Hujubnodi lunc magni- 
tudines bd, mrx &C. > . . < . . • 

, ■ ' ■ P Je’f I N I X I O ^ . 

8 Magnitudo vero complexa ea efl, q»4 pluribus terminis ron- 
fiat', mterjeda nota ^ , vel — ftmul unitis , Tales iunt ina- 

f nitudines d — e, mp<4r*nd—xy , &c alia; hujulmodi. 

orro G duo untum iint termini, icu partes magnitudinis 
) B X com- ' 

(«) Tideatut Yolfini tim: Axalj^tcs §• il. > Micolaut (tc Itattioo Tom.l. 
caf, IO. nam. i. 


I i ^gtbra * 

comfttexae, magnitudo dicitur k'wn<4,ut4«(«i', 

& tres/ dicitur trmmU,ut a^i^h—c . Uoiverlaliter pot^mU 
vocatur» G plures partes» contioeat. 

DEFINITIO VI. 

p Magnkudinet fimpiices , fieuti etiam termini magnitkdmMtn 
eomplexarum dicuntur funiles » ipd eafiem omnino alphabeti 
literas compleSuntur » quamrvis no» eundem ordinem inter fc 
habeant . Similes nempe Gmt magnitudines incomplexac abc^ 
baCf cab &c., quemadmodum etiam termini ab ^ ba f nec 
non dfx , fxd magnitudinum complexarum abtOt» dfx—mp,- 
ftu^ba^fxd^o^xy^^ 

H Y P O T H E S I S ir. 

IO Magnitudines incognitas pofterioribus Alphabetis htO' 
cis dcGgnari folent» prioribus vero magnitudines cognitx. 

H Y P O T H E S-I S III. 

ir Frxter Ggna-f"» — » hasc 'etiam alia =, > 

Algcbra adhibentur. Signum 3= dicitur Ggnum uqualitatis , 
quatenus dcGgnat , eas magnitudines elTe imer fe aequales, 
inter quas reperitur. Skassb idem omnino eft , ac magni- 
tudines a,b ^ intra fe aequales. Signum > eH Ggnum mejo* 
ritatitj indicat nempe» magnitudinem » quae Ggnum > im- 
mediate precedit , majorem eile illa , quae Ggnum ipfum 
proxime conicquitur. Contra vero Ggnum < ell Ggnum nU- 
noritatif, quatenus deGgnat , magnitudinem » quae ante illud 

E oGu eft , ab ea dcGcere» quas poft ipGim reperitur. Vide- 
cet «>Iridem eft» ac magnitudinem majorem effe magni- 
tudine I; e contrario vero a •^b idem ac terminum 4 mmo> 
rem eGie termino b . Poftremo Ggnum eo vo^ur Ggnum m- 
^Af4rtx, quatenus feribendo 4S3 m indicatur » magnitudo 4 ef> 
fe inGnita. Signis =»>» '< primus omnium ufus eft Hariot- 
tus. Nonnulli cumCarteGo locpGgniss adhibent Ggnum 73 . 
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Synopjts . 

SECTIO II. 

I 

De additione magnitudinum Algebricarum. 

DEFINITIO I. 

IX K Dditio e/l duarum, vel plurium ma^itudinum in unum 
Jl\, colleUio , nempe inventio magnitudim ,qun eas omnes, 
quarum fumma queritur , ftmul fumtas adaquet . Hujulmodi 
eft in vulgari Arithmetica operatio illa, qua ex numero 4. , 
& ex numero 8. efficitur ix. 

•D E F I N I T I O II. • 

^ n 

1 J Magnitudo , qua ex pluribus ftmul additis corftergit, additio- 
nis fumma vocatur . Hujulinodi eft oumcrus ix. , qui fit ex 
numeris 4., 8. fimul colledis . 

PROBLEMA I. 

Magnitudines mcompkxas fim/tl addere., j 

• • ' ^-*4i 

14 Magnitudines algcbricae incotnplcxae, quarum una al- 
teri adiicienda eft , jungantur fimiil , mediante figno-f>il- 
Hb omnibus interjeflo. Aggregatum hinc emergens, erit fum- 
ma quseiita. 

Exemplum» 

Ut fi colligere fimul in unam fummam oporteat magni-: 
tudiaes a,6,dr,icriben(ium eft aombatuie. 


Dt‘ 
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14 jilgtbne^ 

Demmjhratio^ 

Etenim unam magnitudinem alteri addere, eft unam plus 
altera fumerc (a). Signum autem -^lignificat p/i» (bJ.Ergo 
idem erit ac fumma ex d, & i. 

A H I 4 A D V B 'r' s.i o > il. 

ij Si termini algcbrici^^quos iimul jungere oportet, fibi 
mutuo fimiles fueruw, omncfque poOtivi, vel negativi, eo- 
rum unus dumtaxat, ceteris negle£tis, in calculo fcribendus 
eft, prxfixa illi nota numerica,quae exprimat , quoties ter- 
minus ille in calculo fumi debeat. Ut fi jungendas fimul fint, 
tres magnitudines d, a, a, vel ad, ad, ad, loco aggregati 
1 vel ad^ad,<^ad , feribendum eft ja, vel jad . 
Cum enim quxlibct quantitas pro unitate fumi pofiit, ficuti 
cyphra numerica j. tres unitates defignat, iu terminus Al- 
gcbricusjaircs magnitudines indicat magnitudini a asquajes. 

s C H 0 L I O ‘ I. ' ' ■ 

f ^ , t 

1 6 Nota: numeric»', ‘qiia: terminos Algebricos praKC- 
dunt, cofquc in* eadem' linea immediate afficiunt , nume- 
ri coefficirntes dicuntur . Igitur coe^ciens magnitudinis ^Igebricx 
ejl numerus illi magnitudini in eadem linea ad ftniflram prxfixuS y 
indicans quoties magnitudo ipfdm calculo fumenda fit. 

' ■ • * ‘ S C H 0 L I O N ‘ 

* *• * .•* . , , ,1 

17 Vm^fficieme magnitudinis algebric* nulla notanume- 
nca ad finifiram affefias, unitas femper intelligitur j ita ni- 
mirum ut dm idem fit ac idi», ab idem ac lab &c. 


' A N 1 Jt X D V B R ,S I p 11 « 

18 Si termini literales fimiles, quarum fumma quxritur, 
coefficientibus numeris effedi fini , ipfi numeri fimul colligi 

de- 





bebent ^ corumqMC'ftimnu'um eorum , ceteris deletis , pras^ 
figenda en . Uc fi -raagnitodo addenda fit' magnitudini 
4^, feribendum eft 7<:d ,-fton autem • ■ 

i . i ' » :> . t *r • i 


PROBLEMA II. 
Magnitudines compUxks fimul addere. 



^folutio'. ■ 



ip Tongantur fimul tnediartte ‘nota 'pofitiva •»-,p«'inde 
omnino 'ac fi clTenc magnitudines incomplexa;: 


Exemplum . . 

Ut fi magnitudo d^e—n addenda fi t magnitudini a—d>^ , 
icribendum cft <1— : 

. > . ’ I , . I ‘ i . • J «• . . I. 

Demonjiratio . 

Eadem efi cum. demonllratione problep:>atis prxcedentis. 


. , .'A N I K A P V s I o I. ' ; 

ao Termini fimiles , & «equalcs , contrariis fignis afie^i 
debent in ip(a fumma omnino deleri . Ut fi fada luserit fum< 
ma — magnitudine mn — zde addita ma> 

gnitudini <di^zdf,delendiinea fiint termini'*A*zde,— zd^,Hi 
namque utpotc xquales,& contrarii » omnino Ide. per^rnuot} 
Erit ergo fumma abw^mn, 

t L' ' I 1 'I 
Anihadvbrsio II. 

t . ' , 

zi Si termini fimiles contrariis fignis aife^i , inequalv 
coejjicientes habeant , minor coefficiens ma;ori fubtrahi debet , 
cjulque refiduo lignum illud prsfigendum ell , quo major 
conciens affedus erat . Ut fi in data fumma habeantur ter- 
mini — 4«i,fublato coefficiente 4. a coefficiente 7. ,cum 

major 


1 6 [4/gelfree. 

pajor terminus y/i afie^us fic ligno ; fcribendum cA 
loco nimirum aggregati Si vero e con* 

trario habeantur termini fcribendum eft — jab. 
Conftat enim» contrarios terminos, quatenus aequales, fefe 
perimere. , 

Monitum . 

XX In omnibus calculis Algebricis id ante omnia praeftan* 
dum eil, ut termini llmiles ad fuas fimpliciores exprefltones 
reducantur, deleantur nempe, qui contrarii lunt, & asqua- 
les i fimul vero colligantur in unum, qui liint hbi mutuo 
limiles, & minime opponuntur. 

SECTIO III. 

De fubcradlione magnitudinum 
Algebricarum , 

DEFINITIOL 

xy ^yktraSio tfl $mms m^ituiinit ex alttrx fithd$i 5 io , feit 
•3 nrventio magnitudinis, qum, fi tsugnitudini [ubduBaodueia- 
txr , totsm tmflituit , illi aqu^ , cui fit ^a fubtraffio . Hu> 
julmodi cll illa operatio in Arithmetica communi , qua de> 
trado numero 4. ex numero 7. , relinquitur 5. Si namque 
numerus refiduus 5. numero 4., qui fubtrahitur, adiiciatur, 
numerus ipfe 7. ellicitur. 

DEFINITIO. IL 

24 M^mtudo ,qmt f faQa fubtroBkne , reUnquitur, d^erenti* 
& rtftdttm vocari foltt. Talis cft in exemplo fuperius polito 
numerus 


CORO- 
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Synopfis, 

COROLLjtAlVM. 

a5 Hinc fiJbtraRio per tdJ^Umem & vid(&(n additio per 
fmhtraSionem oftendicur . Optime nintirum £ifta cft ftibtraBiOf 
fi differentia fimul cum eo,^uod fiibtradum cft, totum illud 
eonftituat, cui fa^ fuit fubdudb .VicifGm legkime additio 
peradaeft, fi altera magnitudinum , qua: fimul colledx fue- 
rant, ex tota fumraa fublact,quod f^upereft ,ear undem alte- 
ram adasquet. 

. P R O B L E M A I. 

Idi^nitudinem ifumpUxam alteri momptex* /obtrahere, 

B^efolutio^ 

Magnitudines, quarum una alteri fubducenda ell, fi- 
auul jungantur mediante figno negativo — , ea quidem l^e, 
ut magnitudo, cui altera fubtrahi debet , fignum — immedta- 
u praecedat t ea vero , qux debet fubtrabi , fignum ipfum 
iamediate coafequatur . 

, . . Exempbm. . . ^ . 

< Ut fi magnitudinem b magnitudini a fiibtrahere oporteat, 
icribendum efi a—b. Complexa enim magnitudo a -frdaa- 
rum <1, & differentiam defignat. ^ 

- ^ 

Demonftratio . 

Unam magnitudinem alteri fubtrahere eft 'unam minus 
altera fumere(a).Cum igitur fignum — fignificet minus (b^ , 
M—^b perinde erit ac magnitudo a minus magnitudine b , 
nempe differentia, quae remanet, ia£fa fubdudione termini 
b a termino a. ^ 

C . . Ani- 

(«) } »i. ^ . . .i • j • 

(b) f S. 



AnIMAPV,RR S.I/0 ,1. 

Z7 Si magnitudines incomplcxa; „ (^arnm una alteri Aib- 
ducenda cft , rimiies fuerint inter ie , & omnino sequales , 
per fubtradioocm evane{cunt>ac proinde deleri debent. Cum 
enim fint ixuer fe sequales 4 ' nihil , £i(^ fubcradrionc, relior 
quitur. , , i. . . .1 ■ r 

AsiMitDyjRsio ll.i 

' * I »\ 

\8 Si magnitudines fuerint ‘qoidtoi. !Htniles , fcd inaequa* 
libus coefficieruibus afFcdcC , obfervandum eft y an minor ma- 
gnitudo a majori, num vero major a minori auferri de- 
beat. Etenim fi primum; fafta fubduftionc minoris coeffici- 
entis a majori, reiiduus numerus .eidem termino prxfigendus 
c(l cum nota pofitiva Ut fi magnitudini jab fubtrahere 
oporteat magnitudinem ^ab , difierenua trk •^jab ; Sin al- 
terum :refiduus numerus eidem termino pretigendus eficum 
nou negativa . Ut fi magnitudo 7ol> fubducenda fit ma* 
snitudini 44!», differentia erit -* J4b . Ratioefi evidens . 
doquidem fi ab eo , qui poflidet feptena numnoos , quattuar 
auferantur, tres illi adhuc remanent} ac proinde illius valor 
adhuc efl citra nihilum. St vero abeo, qui quatuor tantum 
habet nummos, feptem nummi auferendi fint propter debi- 
tum , fublatis quatuor , quos poifidet , debitor manet trium 
cumiBorum, quo fit propterea,, ut illius valor fit minor ni* 
hilo. 

PROBLEMA II. 

Magnitudinem cmpltxam' tdteri complex* fubtrahere, 

Refo/utio. 

^ zp Jungantur magnitudines ipfas mediante figno nega- 
tivo — , perinde ac fi effent fimplices . Signa vero pofitiva 
magnitudinis fubtrahendae mutentur in negativa , & vicif- 
fim negativa in pofitiva . Quatuor idcirco caius diUinguen- 

di 


Sytiopfis* j 9 

di funt. Vt\ enim &uferri debet raagnRud6 pofkiva a pofi> 
riva; vd pofiriva a negativa; vel' negativa a politiva j vel 
n^ativa a ncgaeiva* 

Ct^t i. 


jo Si magnitudo pofitiva f JHd fubtraJienda fit magnitu- 
dini itidem pofitiva; a^^b, refiduum erit aw^b-^c^-d 

. 1 i' t. ' ' *■ I ; r 

Dcmotifir<rtio> 

Cum enim tota fumma t*4-d remavenda fit a magnitu- 
dine fingul® partes ipfiusc-t-d fubtrahi debent ma- 

gnitudiiri<»-HA.Quamobrem mutandum «ft fignum-Hin*-, 
adeoque lbribendiini4k^^<-r— d. iiac«nim enim ipfo tam 
parsc, quam pars d ipli fiibuahicur. i 


Cafus II. 


. 31 In fubir^one magnitudinis pofirivx a nega- 
tiva a>^'by fcribeodum ' cH pro refiduo a^b*^ — d, 

Demonffrttthi 

• i ‘ 1 

Eadem eft cura praecedenti. 

• r . / > • * 

^ r ■' ’ ^ 

Cafus III. 


Si 'magnicndo negativa t-^-dfubdud ‘debeat liragnitu- 
dini poutivs V -ta refid^u^ iboc .-molio exprimendum eft 
aw^b — cmtmd. 


•Demonfi/ratiQ , < 

Eaiaavero cum. c — d «xprimae d^evenciam magnitudinis 
f li^ra^9Uuiinemd,(A;»lisc ttmum lubtrahi debetona- 
gmtuditti a^ b..Si autcsiBicribCfetuf provrcfiduo a -*-A -rc~d,- 
ra^mtudini Xubdu^a -vlfct tata magnitudo c, ao 

• ' ' * > I > i 'Vi 8»\ . , fieni 


t • 


xo ^/gebrtc 

fieri debeat; fiibtrabi eoim debet exceflus dumtaxat ipfius t 
fupra d. Ne igitur plus jufto auferatur , fada fubdudioae 
termioi c, adiiciendus efi refiduo < tcrqaious d ; at- 

que adeo feribendum a^b — c*^d. 

Cafut iF. 

Si magnitudo negativa c — d fubtrahenda fit magnitu- 
dini itidem negativs 4 — 6, refiduum erit a — b-c-4-d. 

Demonftratio. 

Patet ex prascedeati . Etenim perinde omnino eit t fi ve 
magnitudini pofitivz a^b , five negativa: 4—6 magnitudo 
negativa c — d fubducatur . 

Animadvbrsio. 

^4 Si fn magnitudinibus complexis , quarum una alKrt 
fubtrahi debet , occurrant termini fimiles apqualibus , vel 
inxquaiibus toe^ientibus numeris affeSi , ea io illorum fub- 
dudione obferventur, qua: fiiperiori loco $. ay. , & x8. ani- 
madvertenda notavimus. 

s E C T I O IV- 

De .multiplicatione magnitudmuiB 
‘ : Algebriearum. 

DEFINITIO l 

\ jrvlfi^ieatio tmut m^nitudinis per ' dtiam efl inventio 
-iVJs. magHi$Hdimsy qiu$ Mies contineat magnipudinem mul-> 
tiplieatam , quaties m^nitudo multipitcans continet tmitatem ,vcl 
qtut fit hujnfmodi pars , vel partes magnitudinis multiplicatte 
(njirfmdi parSf vel partes smitatis efi magnitudo multiplicans i 

T»- 
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Talis eft in vulgari Arithmetica operatio illa, qua cx nu- 
mero 4. multiplicato per numerum 5. fit numerus xo., & 

ex numero . fradlo • ~ multiplicato per fiaflum — nume' 

» ♦ 

rus — efficitur. Confiat enim, numerum xo. toties conti- 
1 % 

nere numerum 4. multiplicatum, quoties numerus mul- 
tiplicans unitatem comprehendit. Similiter quae partes uni- 
tatis eft fradio — , easdem partes fradionis ^ effe fra- 

4 1 

dionem — , quae ex multiplicatione fradionis *- per fra- 

I* I 

dionem i- producitur . Fradio namque — ter continet fira* 
dionem — aua: eft quarta pars fradionis — ,cui fradio -- eft 

1»' j 

«qualis. 

DEFINITIO II. 

Magnitudo, qua nafeitur ex multiplicatione unius magni- 
tudinis per aliam, fa£lum, feu produ 3 um nuncupatur ‘, Sic nu- 
merus xo. dicitur fa 3 um , five produHum ex dudu numeri 4. 
in numerum 5. 

COKOLL^RJUM. 

^7 Tr»du 3 utn , quod fit ex multiplicatione cujufvit magnitn- 
dinss per unitatem, diverfum aliquid non ejl ab ipfa magnitudi- 
ne multiplicata. Ut fi magnitudo <1 multiplicetur per unita- 
tem, produ6tum erit ipiamet magnitudo a. Quandoquidem 
ficuti unitas non nifi femel feipfam continet, ita fadum cx 
hac multiplicatione non nifi fcmcl debet magnitudinem «con- 
tinere. Igitur hujufmodi produdum erit magnitudini a ae- 
quale, quemadmodum unitas feipfam adaequat. 


1 - 


14 Algtbr« 

. ‘ P RO B L E M A , 1 . ■’ 

Jdag^ttdiuatt mcmplexam per alteram inemplexam 
multiplicare , 

... ' . . : i ' , I . . . .... 

. uJisJb&ttiOy 1 • . 

i « . • , e a . i e .. ^ 

,$S M^nttudiaes uicomplexx , quarum una in alteram^ 
ducenda eft, copulentur fibi mutuo, milio plane figno in- 
ter^do» A^regatum hujuimodi erit iadum quzfituxn. 

c 

Exemplum. 

. Ut n iQultiplicarr oporteat magnitudinem a per magnitu- 
dinem, b, & magnitudinem djT per magnitudinem-.^ , Tcri- 
bendum eliab, d^. £11 enim ab fadum e& dudu a in b ^ 
& dxfg fadum ex dudu dx 

H Y P O T H E S I S. ' V- 

.3P Multiplicatio- litiius magnitudinis per aliam radicatur' 
figno X, magnitudines nempe, quarum una in aliam ducen-- 
da eft, eo interjedo copulando . Sk a Kb ddignat , magni- 
tudinem a multiplicandam effe per magnitudinem b, atque 
adeo produdum quod ex hac multiplicatione eflOtatur. 

• 1 ' • 

A N I M A I> V «'R S‘l O 1. ■' 

r' / . < . ! ; I 1 ' ; . • . . . j 

40 Perinde omnino eft , quocunque' ordine literac in pro-- 
dudo Algebrico fibi mutuo apponantur^ Ut, C multiplicare 
oporteat magnitudines 4, b inter fe mutuo , perinde eft om- 
nmo,five a perb, firef» per a multiplicetur , atque adeo fire 
ab, liyc ba pro fado habeatur. Efto namque 4=; 5. ^ b^z.^ 
Multiplicando 5. per z. , fi ve a per fc, bis quinariuS, ac pro- 
inde decies unitas fumitur . Multiplicando vero z.per 5. , fi- 
ve b per <t , quinquies ^fumitur binarius , & ideo decies unius . 

Ergo 
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Synopfis^. 

Eigo idem eaier^it iprodu^lum , fi ve 5, per i., five a. p« j. 
multiplieetur; ericque propterea «b = & eadem ratione 

jhc ^baess cba &c. 

An imadvbrsi6'II. 

41 Qyocies eadem Jitera pluries, quam bis, in eodem pro' 
dudo occurrit^femel tantum io illo Icribenda efi. Tum vero 
paulo altius po>ft ipfam charader arithmeticus iUi appingi 
debet, qui exprimat , quoties ip(a litera in tali produdo con> 
tineatur . Sic loco produfii aaa feribitur , locoprodudi 
bbbb feribitur i»+ &c. 

SCHOL I OH I. 

■ • , * . i I , • I » . 

41 Charader Arithmetidis paulo 'altius pofi iiteram poli- 
tus, exponens nuncupatur, quatenus nempe defignat failum ex 
ipfa litera tot vicibus una minus in feipfm duSla , guot unitates 
i^e numerat. Sic exponens x. magnitudinis a^ exprimit produ* 
dum ex magnitudine a femel duda in feipfam ; exponens j. 
magnitudinis bt defignat produdum , quod duplici multipli- 
catione efficitur, nimirum exb per fbipfam'', & ex hb iterum 
perb» 'atque ita dc ceteris. . , ^ . 

S‘ C H O L T O H] 

fj Exponens litcfx qux femel. taptum feribenda eft, ab 
imitate non diffinguitur . £t licet unitas tunc fiterx non ap- 
pingatur, attamen veluti illi appida fiipponitur, ita nimirum 
ut a idem fit ac aJ , ^b idem b < &c. 

An imadvbrsio III, 

; 44 Si uterque multiplicationis terminus coepiente numero 
affedus (it, fada literalium terminorum multiplicatione , ipfi 
quoqiK numeri inter fe mutuo multiplicari debent , & numer 
rus hinc emergens ilii produdo prtefigi , utpote illius coeffi- 

eiens. 



i 4 Algebra 

tient. Sic produftum ex mulciplicatione termini 44^ per ter-* 
minum ^de erit iiabde. Ratio ex infra dicendis patebit. 

; i.'' 

Animadvbrsio IV. 

4$ Si vero alter dumuzat terminorum , qui inter fe mu- 
tuo multiplicandi funt, coefficiente numero fit affedus , mul- 
tiplicatis terminis, produdo bine fiidoidem coeffkiens prsefigi 
debet. Ut fi multiplicare oporteat magnitudinem 54 per bd, 
produSum erit tsM. Hujus quoque ratio ex dicendis perfpe» 
Sti hab^itur. 

Anixadvbrsio V. 

46 Numeri expmentes terminorum fimilium, qui eadeoi 

Utera cxjpreffi funt, debent in ipforum terminorum multipli- 
catione fimul colUgi , & fumma eidem literae appingi . Ut fi 
multiplicanda fit magnitudo a* per magnitudinem 4* , pro- 
dudfum erit 41 . Eft enim 4* idem ac 44, & 4 > idem ac 444, 
ficuti etiam a* idem ac 44444 (a). Ergo erite» X e* = . 

Amikadvb'rsio VI. 

. . . I / 

47 Si autem magnitudines multiplicandre eadem Utera ex- 
predae non fuerint , fada litjerarum unione, unicuique fuus 
$xpment appingendus eft, perinde ac fi nulla £tda fuifiet mul- 
tipUeatio. Sic produdum ex a* in b» erit a*b* . Conftat 
enim, ex multiplicatione termini 44 per terminum bf^ oriri 
produdum 44 Mw, adeoque a^b» (b). 

i • 

SC HO'L IO n. 


48 Si idem fuerit exponens literarum difiimilium, quae In- 
ter fe mutuo multiplicandas funt,ut fi multiplicare oporteat 
magnitudinem 4 > per magnitudinem , loco produc 4 >t> 

fdibi folet ab. PRO- 
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Sym^s . 1 $ 

PROBLEMA II.' 

Magnitudinem complexam per alteram complexam 
multiplicare . 

B^folutio . 

49 Singuli termini unius clueantur in lingulos terminos al- 
terius , quaeque inde iiunt produdta partialia, ogni lignorum, 
qus illis debentur juxta regulas infra tradendas, limul colli- 
gantur. Hujufmodi namque aggregatum erit produdum to- 
tale quasfitum. 

Exemplum . 

• Multiplicare oporteat trinomium a^^b *^»c per binomium 
Primo itacjuc multiplicentur (Inguli termini magnitu- 
dinis am^b-ir^c per terminum d; deinde omnes iidem termi- 
ni per terminum e. Ex prima multiplicatione oritur produ- 
dum ad^bd^^cdsex fecunda veroprodudum ae-^be-e^ce, 
quae fimul colleda dant produdlum ad^bd<e^d’^ae-^be ^ce. 
Hoc ergo erit produdum totale ex multiplicatione trinomii. 
4-+- fc «4- c per binomium d^ e. 

Demonjiratio . 

Unum totum non poteA per alterum totum multiplicari > 
nili lingulae partes unius in Angulas partes alterius ducantur; 
totque proinde in produdo totali habeantur partialia produ- 
da, quotuniutes numerat fadum ex numero partium, quas 
lunt in uno, multiplicato per numerum partium, qux inal- 
tero reperiuntur . Non cnira totum a fuis partibus fimul 
unitis diAinguitur . Ergo &c. 


N. 


D 


■ SCHO- 



»6 

s c o L I o 'tl. 

50 Hinc patet, cur caefficientei terminorum multiplicari 

inter fe mutuo debeant , ut diximus, fupra §. 44., & nfiunt 
numerkam produclo Algebrico adjungi , ninairum proJu> 
dum, quod nafeitur ex termino 446 multiplicato per jdr, 
e(Tc izabde. Enimvero cum i^jxb idem fit ac ab-^alM“ob •^ab , 
& jdr idem ac produdum autem ex multiplica- 

tione quadrinmii ab^^ab-^alM-ab per trinomimn de^de^i^de 
duodtties contineat produdum partiale abde , pcrfpicuum re* 
Buaetyproduduoi ex 44^ per jie nccdlario effe ixabde, 

Aniuavvkrsio I, 

Si termini magnitudinum complcxarunr, quarum una 
iU alteram ducenda ell, caej^vientibus, zat exponentibui nume- 
ris lint affedi,ca in illorum multiplicatione ob(ervencur,quae 
§. 44. & ferentibus tradidimus. Ut li multiplicare oporteat 
binomiuvf per binomium qab ^ d * ^ cum fit 7 oby,^\r 

^ d» Xqabzsqabdi (c}, jabxd^ =r 3<xW» (d) , 

d* Xd* e=dr (e)f. produdum totale erit li^-^^qabd* 
^aid» •^dt . 

ANiKAirvaRSio ir. 

51 In multiplicatione magnitudinum complexatu nr confi- 
deranda funt figna, quibus finguli iplaruin termini funt af- 
fedi. Hinc enim deprodec determinatio- figni r quo fingula 
produda partialia amci debeant, fimuique propterea in pro- 
4 udo|Maii conjungi. Sequentes iuquc i^es fuatobfervand^ 


(•) j. !». (It) i. 45. 

(b) f. 44. I»)t 4 «. 

<*# #• 4 J. 
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Synopfs. Z7 

l. 

TUis per plus reddit plus. 

Videlicet ii omnes termini magnitudinum complexa- 
Tum , quarum una in alteram ducenda eft, (igno poiitivo-H 
iint affe^ , iingula quoque partialia produ6& eodem figno 
affici debent. Ut fi multiplicare oporteat magnitudinem o-fd» 
peraugoicudinem r<**i/,prpdm^ituiQ totaJccrit4c<<igii44c‘»d>d. 

Dtmmfiratio. 

Fa£iuth ex multiplicatione toties continet , vel continetur 
In termino multiplicato» quoties teroxinus multiplicans con- 
tinet, vel continetur in unitate (a), ^od autem aliquoties 
continet magnitudinem ppfitivam^ vel in illa continetur,eft 
magnitudo Kidcm pofitiva. Ergoiadumex multiplicatione 
magnitudinis pofitivx per pofitivam neceffario cft magoitu- 
■do pofitiva. 

I I.- 

per ninn rediit numt, 

S 4 - fdJkce ex diidn nrmini aiSciii figno polkivo 

terminum alk&un figTOiicgamo«~,a&cieaduai qux»> 
qu< ^ iigiM ACgativoi~>. ^ produdum c% mulciplicacione 
magnitudinis per magiiituOTeinA.-tfcrk<t4^ » <c.» de, 

Ikriamfirar», 

C^n emm flefiduuii exprtmat , qaod nemanet , -de- 
#i4£oUu<liiic € n magoituduiQ oMgnioMlodmNt 
muJxipli^nda nooediper tacafn^,Tcd per iiUid pctiduum -dum^ 
taxat . Prududuai ig^mr sdi uinA cU aupK cota niuii*, 

a rum 


t8 jilgebra. 

nim ea quantitate,(}u; efficitur multiplicando utrumque ter- 
minum magnitudinis «H-d per partem negatam c . Quamo- 
brem a produ&o ab^db removenda funt produ^ ac , dc ^ 
atque adeo feribendura ab^db — ae — dc . 

III. 

Minus per plus reddit minus. ' 

55 Si nempe terminus affedus (igno negativo — multipli- 
cetur per terminum, qui figno poOtivo > 4 - donetur, utd — 
per r> 4 -d, produdum figno negativo — affici debet, videli- 
cet bujufmodi produdum erit aC’afod — cb—db. 

Demonflratio . 

Cbincidit cum praecedenti. Perinde enim eft iivetf— liper 
c4-d, five c« 4 -d per a—b multiplicetur. 

I V. 

Minus per minus reddit plus. 

56 Videlicet faSum ex multiplicatione magnitudinis ne- 
gativae per negativam erit magnitudo pofidva . Ut fi mul- 
tiplicanda fit magnitudo a—bpet magnitudinem c—d, pro- 
ductum erit ae—cb—da<^bd. 

Demonflratio . 

£nimvero,cum multiplicanda non fit tota magnitudo «per 
totam magnitudinem c , fed untum pars unius per partem 
alterius, nempe refiduum per refiduum , produCtum ac ma- 
jus erit jufto . Illi ergo fubtrahendum ell produCtum cb fa- 
dum ex dudu totius c in partem negatam o , nec non pro- 
dudum d«,quod emergit ex parte negata d multiplicata per 

totam 



toum 4. Verum fubtrahcndo produdum cb, pJus jufto fub- 
frahitur. Quandoquidem , fi ponatur ^ , ac proinde 

x-^dzse(i), erit Gve fex-*- W=ci,adco- 

que fubcrahendo produdum cb produdo ac , fubtrahitur ipG 
binomium bx-^bd . Conftat autem > fubtrahendum dumca' 
xat elle produdum bx; cum hu>ufmodi produdum debeat 
effe fadum non ex toto termino c multiplicato per b^ fed ex 
termino c imminuto magnitudine d per iprum b multiplica- 
to* £i'go ne plus jufto auferatur , fublatis produdis cb, da, 
addendum eft produdum bd^ ac proinde feribendumor ^cb 
— da^bd. 

COB.OLLUB.1VM. 

57 Igitur perfpicuum remanet , eadem ligna in multipk'*- 
catione efficere divcrla vero reddere — . 

S C H 0~ L I O H. 

58 Licet, exempla fuperius pofita exhibeant multiplica- 
tionem binamii per binomutm, propterea quod , ut notat CI. 
Volfius, magnitudo negativa f«r negativam, proprie loquen- 
do, multiplicari nequeat, fed cantum prout pr/v4r<x^« poftti- 
vis junguntur (b) i attamen finguli termini complexx magni- 
tudinis conliderari polfunt fine ulla ratione ad alios, qubus 
copulati funt, videlicet perinde omnino ac fi elTcnt magni- 
tudines incomplexae. Si ergo termini, quorum alter per al- 
terum multiplicari debet,iisdem lignis affedi fint , produdum 
aflSciendum eft figno pofitivo ■ 4 «; contra vero figno negati- 
vo*-, fi illorum alter lignum alter lignum ■— libi pr<e- 
lixum habeat, erit nemqe -t-4X-*-’.i=s4-<ii, — «X — b =: 
•^ab,^^ aX — bss >^abf — 4X*+*k= —ai. 


PRO- 

(*) !■ ti- 

(b) zlcm. Analyrcot $. 1.4. 


jo 

PROBLEMA III. 

Tolynomiim per rnonmrnm •mtUtiplkare , 

R^oiutio . 

59 Ducatur monoMnrm in figulos terBiaos pelfnmii ,qtu^ 
que inde fiunt produda , debitis fi^s fioHil copulentur. 

4 

Exemp/tm . 

Multii^icare oporteat magnitudinem a^h^c per magni- 
tudinena d. Singuli termini magnitudinis 4>4-iiP4* e multipli* 
centur per magnitudinem d . Producum totak erit < d «S" h tL>¥>aL 

DemonRrath . 

Non eniffl tota magnitudo multipiicarar per ma- 

goiuidineind, nifi fingulse illius partes in ijdamd ducantur, 

ANiMAavKnsio. 

do Si nmuntmm , per quod magnitudo pobnomM multipli- 
canda eft, nullo ligno fie affedum,ptxxlu6ia partialia iildcia 
lignis affia dobent,quibus refpeSHve a(fe6ti luat cermini mul* 
npikati .Ut fi «nulnpiicare oporteat magnitudinem «-«di 
per magnitudinem d,produdunn erit udas-td ^cd. Eft enim 
d idem ac-s-d (a}. Eft autcm«4«t X «*-d =«s»id('b).Sc ~r 
K-i^d=*-^dfc). Ergo.crit tpioque-dm^b '-‘CXdcz: ad ^ id 
— cd.Si autem magnitudo multiplicans prafixum babeat fi- 
gnum — , produda partialia illis lignis afficiantur, qua; ;ux’ 
u leges fupenus traditas (d) ipfis Ungulis conveniunt. 


SCHO- 

(«) §• «. (<) S 51. & f«t. 

(b) f. 51. 

(«) S- (>■ • 
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Synopjis^ 

s C H 0 L t 0 'H. 

Hinc oftenciitur , quod luperiori loou traditum e(l dc 
totfficiente produdti ex multiplicatione magnitudinum flmpli> 
cium , quarum altera nullo caeffuieate Hc atfcda, ridcliccc ku« 
>ufmo<ii producio totfficiewttm illum prsfigi debere, quo illa- 
rum altera donatur (a), ut il multiplicare oporteat magnt- 
todinem 54 per bdf icribeodum ede ^itbd. £lt enim idem 
ac 4-*-<i-t“«Cb).|£rgo erit ^xWssa-+-4»4*4XWs=*i»d*+'«W«*- 
abd:sjabd. 

Monitum . 

61 Utile tamen plerumque ed, multiplicationem comple- 
xarum magnitudinum nequaquam indituere,fcd ope ligni X 
eam tantummodo rndicarc. Ut fi magnitudo — c mul- 
tiplicand a fit per magnitudinem i loco produdi ad^^db 
— de — M — eh ee, quod inde efficitur , fullicit 1'cribcrc 
4 — —e. 

SECTIO V. 

De divifione magnitudinum algebricarum , 

D E F I N I T I O L 

6 ^ rx/wy?* unius magnitudinis pn aliam efl hwentio uk^gni- 
tudinis , qua toties contineat unitatem , vel quoad ali- 
quam , aut aliquas fui partes in smitate tottes eantmeaXKr yqun- 
tits maputudo dividenda cantinH divifitremy vel in divifore qm- 
ad aliquam , vel aliquas fui partes comprehenditur. Sic divide- 
re IX. per 4. idem ell ac invenire numerum , qui ter con- 
tineat unitatem, quemadmodum numerus tiivifus ix.ter com- 
prehendit divUorem 4. Situiliter dividere 4. per ix. cft invo- 


a X ^Igtbrx 

nirc n umerum > ^uae fit tertii pars unitatis , ficati divifiit 4. 
cll tertia pars diviforis ix. 

DEFINITIO, n. 

d4 C^antitas per divifionem inventa dicitur quotus , five 
quotiens divifionis . Quamobrem quotus divifionis eft quantitas , 
qua eodem modo continet unitatem, vel in unitate continetur, quo 
terminus divifus continet diviforem ,vtl in ipfo divifore comprehen~ 
.Nimirum numerus 5. dl quotus numeri 6. divifi perz. , 

& fraSio -i dl quotus numeri ejufdem 5. divifi per ri. Quan- 
doquidem ficuti 6. ter continet diviforem x. , & numerus 
cH quarta parr divilbris ix., ita quotus 3. ter comprehendit 

unitatem , & fradio » unam qudrtam unitatis partem de- 
fignat. 

COROLL^RIVM h 

<Jy IH omni divifione fi divifor per qmtientem multiplicetur y 
producum efficitur termino ttivifo aquate Ut, ii quotus magnitu- 
dinis a divilas per magnitudinem b fit quantitas x,erit by.Xy 
five produdum bx aequale termino <t di vifo. Frodudum nam- 
que hx toties continet terminum ^multiplicatum , quoties 
terminus x multiplicans continet unitatem , vel produdum 
bx eil hujufinodi pars,, vel partes termini/;', cujufraodi parsy 
aut partes uniutis efi quantitas a: ( a ) . Terminus autem a di- 
vifus per b toties continet diviforem quoties quotus x con- 
tinet uniutem, vel terminus «efi hujulinodi pars, vel par- 
tes diviforis b , cujufinodi pars-, aut parces umtatis dl qucH 
tusar(b). Ergo produdum tx eodem penitus modo contw 
net diviforem b, vel in illo continetur, quo terminus a di- 
vifus eundem b itidem continet, vel in illo comprehenditur. 
Evidenter autem ex terminis confiat , magnitudines ilks efie 
aequales inter fe , qux toties cx aequo- eandem quantitatem- 

con- 
ti) I if. 

(b ) « 4 - 


Synopjis, 55 

continent» vel in eadem contineatur .Ergo iadlum hx sequS' 
le erit termino a , ; ac proinde &c. 

COROLLARIUM H. 

66 Hinc divifto optime peraiU eflj fi divifore per quotientem 
multiplicato, pr^ilum fiat termino dhiifo aquale . Ut ii quotus 
magnitudinis a diviiie per magnitudinem b fuerit x, optima 
erit diviiio,/] ^diim bx fuerit aequale magnitudini a divifae. 

, I ■ . 

COROLLARIUM IU. 

6y Quemadmodum per multiplicationem bonitas diviiio- 
nis oAenditur , ita per diviilonem Icgitimane fada iit mul- 
tiplicatio demonAratur. Optime nimirum peraSa erit multi- 
plicatio , fi divifo produSo per unam magnitudinum , ex quarum 
multiplicatione produQum ipfum efficitur , altera earundem pro 
quotiente erumpat . Sic i^um ex a in b cR ab , A divilb ab 
per a, quotus iit fc» dtvifo autem per b , quotus At a. 

C O R 0 L L A R i U M IV. 

^8 Quotus unius magjiit^inis per alteram fibi aqualem di- 
•vifa efl unitas . Ut A dividatur magnitudo*' a per feiplam , 
quotus erit i. Eodem namque modo; unitas feipfam , Acuti 
magnitudo drvifa tunc diviforem comprehendit. 

l ‘ 

corollarium y. 

I ^ . • 

6p Quotus magnitudinis per ssnitatem divifa drverfum aliquid 
non efi db ipfa divifa magnitudine ,\h A magnitudo per uni- 
tatem dividatur» quotus erit ipla eadem magnitudo a divi£i. 




£ 


PRO- 


94 Aig<eyrA 

■tROBlEMAL 

I 

MsgnitHdmm incmpUxam per dteram incmpUxam 
dividere. 

Bsffolutio . 

70 Du£ia ivaeola t Nivifer vnfi« dividebdutn ibribatur • 
Eradio hinc emergens erit quotus diriiionis quachtus . 

Exemplum. 

Ut fi dividere oporteat magnitudinem 4 per magnitu* 
dinem h , feribendura eft -j 

Dttncmjirauo . 

Enimvero quemadmodum in Arithmetica vulgari fradio 
^ exprimit divifionem numeri 18, per numerum d., atque 
ipfius diviiionis quotientem g. adaequat, ita in A]gebra iiadio 
divifionem defigntt magnitudinis 4 per magnitudinem b, 
ipfaque fragio pro divifionis quotiesae jure poteft afiiuni. 

i C V. 0 L 1 b 7i. 

71 Loco fiabkionis divifionem indicantis magnitudo ali- 
qua fimplex,vel complexa pro divifionis quotieute plerumque 
alTumitur; & tunc dicitur una magnitudo alteri m calculo 

fubftitui . Ut fi loco fiadionis ^ ,qua indicatur divifio 

termini « per d, alTumatur quantitas m fimplex , vel comple- 
xa p-t-r, aut alia hujulinodi; quantitas m, velp-t-rdiatur 
• 1 > fub- 


Sympfis . 3 j 

Aditui quanutatt . Quantica; aiucm vocatur valor 
^flus quaDtitatis adumcx m, aut ■, unde feribitur 
i=sw, ^ss-p-^r aa. 

Aminaovsasio L 

71 St iQagnitudo Algcbrk:i dividenda omnes divifbris It* 
teras contineat» hifce omnibus in illa deletis» quod fupered» 
erit ^w>r«r divifionis. Sic divilx magnitudine abe per b, quotus 
erit er» ditrifa per be, putus erit e. £d enim bxatxa^, d- 

cuti etiam bcX‘t^bca(z) . Igitur erit etiam » 

ANIMAnVBkRSIO II. 

73 Si qua tantum literz diriforis in magnitudiite divi- 
dent habeantur »ipfis in utraque magnitudine delecis>quod 
in divifbre fupeccft>illi fub&rittur» quod relinquitur in ma- 
gnitudine di vUa.H^ enim fragio eri c^Morexquf litus. Sic quo- 
• « • 

tus termini abed divifi per adx erit — . Si namque fradioni 
ie . 

~ fubdituatur quantitas m.» erit xmxbe (c), atque adeo 

udmxssabcdscam pofita aequalitate tenninorunj.irw, bc, pe- 
rinde Iit omnino » Ave per xm. Ave per bc magnitudo ad 

multipliewur . Eft autem =>»Cd).Ergo erit quoque —^ 
sm/ ac proinde, A ^votirnfi m illius valor fubdituaxur ^ 

ubtd ie 


ent 


3 6 Jflgebrte 

Aniwadvbrsio II r. 

74 Si divifor, & dividendum coefficientes habeant, divifi»;,' 
methodo fuperius tradita , ipfls literis , coefficiens termini di- 
videndi per diviforis coefficientem dividatur , & quotus nume- 
ricus quotienti Algebrico praeligatur . Quod Ir nullus Ht quo^ 
tus Algcbricus , quotus ipfe numericus pro qssotiente quslito 
habendus eH. Sic .divifa magnitudine Sabx' per 44^, quotus 

akx t 

erit IX . Eft enrm — =sx ("a), &— =i.DiviIa vero ma- 

^ 46 4 

gnitudlne 8md per magnitudinem ir^, quotus erit 41 cumlit- 

3=.(b^,&f=4. . 

Animadversio IV. 

j» 

75T Si numeri dividi polTint, minime vero tei^-' 

mini Algcbrici, ucpote omnino diflimilcs; aut vicrlfim divi- 
di queant termini , non fic autem coefficitntes eorundem nu* 
meri, dividendum tunc eft, quod dividi poteft quod ver^ 
fupereft , debet ad fradionenv reduci .. Sic divik magnitudi- 

ne Sbt per qa f quotus. erit — . Divik autetn magnitudine 

■jbc per ibf quotus erit ^ . Cum* enim divifa magnitudine 

k per e, qi/Btus non poflit aliter exprmii, quam' per Jl, & 
divifo coejpciente 8. per coefficientem q . , quotus Iit i. quotus 
termini 8k divifi per 411 nequit eflc, nifi — . Similiter quo- 
niam divifo be per b, quotus eft c (c), nonnill coefficiens 7. ter- 
mini 7C dividendus remanet pcrroei?!«enrrma.Quamobrem pro 

quotiente fcribendum eft ^.Ceterum hujus animadverfmis tn<- 

» 

tib 


(*) I- 1*. 
(b) }. 

(*) I 7 ». 


t 


' . Sympjts , 37 

tio cx fraftionum calculo infra tradendo manifefte patebit ; 
Enimvero cura produtfum ex ' multiplicatione iradionis 

t^^per 43 fit fadura vero ex multiplicatione fradionis 

0 ^ 0 

— perxfrfit fitijus ^ — 8 tc(a),& =7l>f,crit 

4 ' 4 ' 0 ^ 

•it _ »*f .< -• 7*« _ 7C - , 

quoque — ;= — ,& — = ^(b;. 


Animadvbrsio V. 


l » 

76 Si termini, quorum alter per alterum dividendus cfi, 
eadem litera fint expreili, & inaequales exponentes habeant , 
fit eorum divifio, auferendo exponentem diviforis ab exponente 
magnitudinis dividenda;, & quod hinc fuperefi , eidem ter- 
mino appingendo. Ut fi dividere oporteat b* peri* , quo- 
tus erit i* . Ratio efi , quia cum idem fit ac hhbb , &c b* 
idem ac bb(c), ficuti divifo bbbb per bb, quotus eft ii(d) ita 
diviloi* per i* , quotus erit i* . 

... i 

Animadversio VI> 


. t l . 

77 Quod fi tam dirifor^ quam magnitudo dividenda eal^ 
dem omnino literas contineant im^ualibus exponentibus affe^ 
^as, exponens cujuslibet literae diviloris fubducatur exponenti ^ 
quo eadem litera affecta eff in termino dividendo . si nihil 
rcfpedu unius, vel alterius litera;, hac fubduCtione fada,rc‘- 
maneat , litera hujulmodi in quotiente negligenda eff . Si quid 
vero fup^eff , id eidem liters appingatur , eritque divifionis 
quotus . Sic divifa magnitudine 3*v* per magnitudinem a*b*, 
quotus erit fr* . Divila vero magnitudine a*b* per magnitu- 
dinem asb*. , quotus erit ab* ..Conftat enim, c(Te3*64 x 
i* ^a^b* ,'5c 4ifr*X3i43a4t<(e). 

. I . . . Am- 


(b ) |. ««. 
(f) 41. 

(d) §■ 7». 

(e) j. 4». 



» 


mdigtlnr^r 

AnrjiApvB.asio VU^ 

7^ Demum fLtennint exponentibus affedi fiierinc /Sbi mu- 
tuo- ommno diiDmilcs ^ divifor termino dividendo fubfcriba- 

tur „ perinde ac li exponentes nati habcreiw. Sic fraftio—crit- 

fiNtfimmagnicudihis a** per magnitudinem b* divifa:. 

FR OBICEM A II. 

tabitudinem amplexam per alteram contplexant 
dividere ^ 

Visfolutio^ 

7P Dividatur primur terminus magnitudinis dtvidendz' 
per illum. terminum divifuris, qui in ilkj continetur Quo- 
tus inventus per totuna di viforein multiplicetur , quodque 
, magnitudini dividendae fubducatur. 

Refioimm’ Iterum, per eundem terminum dividatur,. du£io- 
que ipio- quoticnce in integrum. di vilorem , quod- efficitor, 
aute^ur ex. piori refiduo magnitudinis dividendae;, atque 
lu donceps ,. donec „ :&£ta fubdut^ion; ,. nihil remaneat .. 
Sagientes partiaJes-hac ratione inventi, jungantur fimnl opc' 
^no^m,, qua: lingulis competuac juxu-leges-inica traden^- 
das. Uujulmodi aggregatum erit quotus qpailitus ». 

Exempimn.^ 

Dividenda - Ut magnitudo ew^eb da-4« dc' 

per magnitudinem rn-d...Priiiio-itaque divido- terminom ae 
per teminum e. cumquc divifionis.^i«tfle»« lit.«('aJ,.multi- 
pueo divilbrem e-^d pr ipfum a,&produ&um hinc&dium. 
ae H * ad aufero a^ tota magnitudine ae. •Oreb ec^^a^dbr^.. 

Sluo- 


<»)!• 7 *. 


Symffis. 

Smm a ad dexter^ fcribo, utpote ^ui primus eft termi- 
nus quotientis ^uaefiti. Terminum «b rdidui eb^ec*^db^c 
4i<ddo per diviforetn e -, tum per quotum b multiplicato diri- 
ferc rmegtt» i«4‘d, fedbim fiifctraho priori refiduo 

ek^ec-o-db -^dc , & quotum b quotienti a adjungo ope figot 
quijUt patebit, illi debetur , ut proinde quotus haSenus 
inventus fit Terminum ec pofietiorisxelidui rr>t-dcfi- 
militer divido per eundem diviforem e; & per quotum c mul- 
tiplico integrum divilorem e-^i. Produdum,quod i»inc ef- 
ficitur fc-t-dc,auferoa refiduo ec^^dc ; & quoniam nihil ex 
Jiac fubdu6rione relinquitur ^ddito quotiente cquotienti a^b 
ope figni >4>, quod temrintrr iftdem convenit, concludo quan- 
titatem a^^b-q-c efle quotientm quatfitum. 

Demonfiratio. . 

Multiplicato diviforcr-Hd per quotientem a^^b^c , quod 
hinc fit produ£ium , efi ipfa magnitudo divila«r<4-fA-t>rri4- 
Ja-^db^dc(3.). Ergo quotus hujufce divifionis clt quantitas 
rt-*-fc-4-c(b) ;atqucadeo legitime peraSa eft ipfa divifio(c), 

lA « M A -V il A S I O ;I, . ' 

8o Qponiam vero iii xfi«ft«Qeii^oitudinum complexa- 
xum ratio habenda eft lignorum, quibus earum termini funt 
affedi« ut inde pateat, qiubufnam ^na quotintes partiales 
umul jungi debeint, fcquentes regufjc aflignantuf, 

I • 

• I. 

. ptr ftm t«dd» ptuo^ ' 

' 'fri DhrtfiittiGniruin qMtxteric 

-♦•b. . . . 


4 ® 


jilgebne . 
Den/lon^lraPto. 


Cum enim £c "^ax< 4 "bss"t"ab (a.) , erit quoque— i* 
• II. 

Tltis per minus rediit minus. 

8t Ut fi magnitudo -♦-<*& dividatur per— erit— A. 

Demmjhratio. 

Si namque multiplicetur — <ipec— producum efficitur 
^ab 

•*i"ab(c). Ergoerit— fc(d). 


III. 

b£nus per plus reddit minus. 

Videlicet divifo termino^ol» per af'quotus erit <- 4 /. 

Demmfiratio . 

‘ Confiat enim» effe -t- 4 =;—<*& <e). Igitur erit—— 

= - 6 Cf;. ^ 

I V, 

Minus per mnut reddit plus, 

84 Vt fi dividenda fit magnitndo ^abpte *-*a > quotus 
erit •0‘b. 


(») S- f»* 
(b) }. ««. 
(Ci J. I*. 


(d) f. «. 

(e) !• 54. 

(f) i- M. 


De- 


Digitized by 


Synopjis . 4i 

Lkmonjiratto . 

Manifedum namque eft , dudo divifore >- a in quotum 
fieri — d> Ca). Ergo viciflim, fi ~tfi> per — « divida- 
tur, erit 

C0K9LLJIK1VM. 

In divifione igitur, quemadmodum in multiplicatione, 
eadem figna reddunt diverla vero — . 

ANlltADVBKSIO II. 

86 Quat diximus $. 74, de numeris coefficienti- 

bis, & exponentibus in divifione magnitudinum fimplicium , 
intelligenda funt etiam in divifione magnitudinum comple- 
xarum, fi iplarum termini coefftcientibks quoque, aut exponen- 
tibus numeris fint affe£li . Sic divifa magnitudine iam 
^cb> -♦-ffc* per , quotus erit xa^cb* . Ete- 

nim divifo 8 <ito per 4»», quotus eft xa(c). Du6io autem di- 
viforc in quotientem xa, produfium efficitur 8dm>+> / 

zab^ (d), quo fublato ex tota magnitudine divifa ,' relinqui- 
tur 4mr^* ^ebs . Diviib fimiliter termino 4mrfr* per eundem 
4m,9«orMr habetur r^> (e). Fada autem multiplicatione in- 
tegri diviforis per quotientem tb* , emergit qmcb* •^ci» (f) ; 

quo fubdudto ex priori refiduo, nihil fupereft . Ergo quotus 
hujufce divifionis erit ffc» . 

'Animadversio ,IH. 

87 Si data magnitudo folum ex parte dividi poffit , divi- 
datur, quod poteft dividi; ei vero, quod fupereft , quodque 
dividi nequit, integer divifor fubfcribatur, ipfaque fradio 
quotienti )am invento adiiciatur, ut in vulgari Arithemetica 

F . fieri 

(*) 5 - M. ... (d) 5 - st. 

(b) §. 6«. (e) }. 7». 

(c) j. 70- (f ) OS. 40. 


41 . 'Al$,thf4 

fieri fblet. Sic divila magnitudine ae^ ch —da tm 

vm—xy 

— xr per c — d, quotus erit a^^b^- . Etenim feSa 

f— d 

uldma (ubdudione produdit nafeitur cx multiplicatio- 
ne diviforis c—d per quotum a^b , relinquitur wm—^, quod 
non poteft dividi per ipfum c—d. 

Animadversio IV. 

88 Demum fi data im^nitudo oulUncon* dividi poftt « 
divifor, duda lineola, dividendae magnitudini fubfcnt^tur . 
Qux namque hinc effidtor fraSio , erit quotus quxfitus , ut 
fuperiori loco de incomplexis magnitudinibus diximus . Vide- 
licet fi magnitudo «-4*» dividenda fit per f—4 » ioibeodum 

efi pro quoto •— 
c-d 

» 

PROBLEMA III. 
fifagtskudiuem empUstam por mompUxm dividen, 

Ks/olutio . 

8p Dmdanttir fingtxfi termini complexx magniradim*s , 
perinde ac fi efient magnitudines fimplices. Tum omnes quo- 
ti fimul fumamur iis mediantibuf fignis,qua; illis conveniunt. 
Aggregatum erit qmtut qutefitus. 


Exemphm. 

Complexa magnitudo ab-o^^ac dividenda fit per incom- 
plexam a. Quoniam igitur divifo termino oh per 4 , fuuus 


Sympfu. 45 

tft b', diviibtf^ per <^otus efl d; & dtvifo <te per *yquotHt 
eft e (2), quotus totalis erit b-^d^~e. 


Lkmonjiratio . 

Etenim fi divifor a multiplicetur per quotumb^-^e ,pror 
dudum eft ipla magnitudo diviCi ab^ad^aeCh), Ergo legi- 
time perada eft ipfi divifio (cj. & 

Animadversio. 


po Si diviibr nullo figno fit affedus ^uotientes partiales uf- 
dem fignis afficiendi sunt, qui^s termini divifi refpeSive do- 
nantw. Si vero fignum negativum pratfijcum habeat, 
famini affedi figno negativo affici debet figno pofidvo , •& 
viciffim figno i^ativo, fi oermiausdivifus affedus fit figno 
pofiuyo. Videlicet quotus magnitudinis ab-o^ai—me divif* per 
magnitudinem a, erit b'^d e. Eft enim « iden 
Contra vero quotus magnkudiim ab—ad-^ae divif» per ter- 
minum— erit h^d — t , iRatio hujus regulx quoad utramr 
que partem patet ex %. Si., & fequciwbiis. 

PROBLEMA IV. 

Dat* magnitudinis Hvfftrts nmues invenire. 


Pj^Jovenire oporteat omnes tfivifbrcs magnitudinis aaab 

efolutio , 


^aabb. 


Primo itaque dividatur data magnitudo per « , & quotus 
infra ipfitm , -divifor tvaoiaadilh» (kxietam fcri- 
batur. Qimtus aub^abb ixstrusn f>er «:dividatur, Aeiojus yM»; 
tiens «b-v-W» collocetur infra priorem qtustuso uMbn^,abk,diit^ 

E % f n i» 

<■*>*• *• 

• i- ««. 


(d)i. «. 


44 Algthra 

for vero a infra primum diviforcm 4. Quoniam vero qvotu% 
dividi nequit pera, fcd tantum per fr, fa^^a illius 
diviiione pcr&,ftatuatur quotus a infra terminum ab^jb, 
& di viforo infra a. Dividatur tandem a -4- i per fciplura,cum 
per aliam quantitatem dividi nequeat. Q^uotus autem i.fcri- 
batur infra ipfum divifum a-4-ti divifor vero a>4-t infra di- 
viforem b. 


aaab-^^aabb 

aahr^abb 

ab^^bb 

a 

I 


a. 

a. (Ut. 

b. ab. a.ib. 

a«4*!>. aa^ab. aaa^aab. ab^bb. aab^^abb. 
aaab^^foabb. 


Multiplicetur deinde quilibet divifor inferior per omnes fu- 
periores, & produda, femel tantum , qua: (imilia fuot,ad 
illius dexteram feribantur, videlicet primo a per a , & pro- 
dudum 04 ponatur ad dexteram ipuus o . Deinde b primo 
per a, tum per aa, & fiatit produda ab, aab, qux ad illius 
dexteram collocentur. Demum (t-^b primo per a-, dein per 
44 , tum per poftea per ab, pofrremo per aab , & pro- 
duda illi ad dexteram appingantur , ut patet. Omnes hu-^ 
jufinodi termini erunt divilores (^uaeliti. 


Demonflratio. 

Perfpicuum namque efr^omnes hujulmudi terminos ia da>- 
ta magnitudine ooM^atM reperiri , prout requiritur, ut 
^viforis rationem habeant. 


S C H 0 L I O 7^. 

- $>i Eadem nocthodo inveniuntur omnes divifores dati cu- 
^fvis numeri. Sic omnes divifores numcci $>o. erunt, qui 
infra B pofiti habentur 


po. 


Synopfis 


A5 


fO. 

45 - 
15 - 
5 - 
1 . 

Nimtrura,ut inveniamur omnes divifores numeri ^o,ipfuin 
'■primo divido per r , & quotum 45 infra ipfum 90 , divi- 
lorem vero z infra B Icribo. Q^totiim 4J, cum per z divi- 
di nequeat , divido per 5 , cumque liujulce divifionis quo- 
tiens iit 15 , ipfum 15 feribo infra 45 , & di- 

vilbrem 5 infra diviforem x Divido deinde quotum 15 ite- 
rum per 5 , cum per 4 dividi nequeat, atque ipfius quotum 5 
infra ipfum 15 , diviforem vero 3 infra divilbrem 3 feribo. 
Divido tandem quotum ^ per y , utpotc per ipfum dumta- 
xat diviflbilcm , & diviforem y infra diviforem j feribo , 
quotum autem 1 infra quotum y. Hac divifione perada , 
multiplico divifoi-cm primum z per fecundum 5 > & produ- 
6lum 6. feribo ad illius dexteram. Deinde Ungulos divifores 
inferiores per fuperiores , eorumque fafta ad illorum dexte- 
ram itidem Batuo, iis negledis in inferioribus lineis, qua: ia 
fuperioribus jam habentur . Erunt itaque omnes divilbrcs nu- 
meri po , qui infra £ reperiuntur. 

S E C T I O VI. 

De fraiStionum natura, & calculo. 

DEFINITIO L 

pji fraSus, qui etiam /rijfl/o , & minutia vocari 

lAI folet , dicitur ille , qui refertur ad unitatem , veluti 
pars ad totum . Ut (i unitas totum aliquod divifibile reprte- 
fentans, ponatur divifa in plures partes aquales , ex quibus 
aliquot in calculo fpedentur, numerus indicans , quot ex hi- 
fce unitatis particulae fumta: iint, numerus fraSus,Gve fraSio 

nuo- 


B. 
z. 

6 . 

j. p. 18. 

y. IO. ly. _jo. 45. po. 


4 < 

nuncupatur. Duubus idcirco numeris quxvit fraliio exprimi- 
mitur, quorum alter vwmrraror fro 3 ionii dicitur, alter ejuf- 
dem denominator. 

DEFINITIO, IL 

P4 fralfionis efl numem indicans , ^uot particif 

la mitttis f umenda fmt. Denominator vero efi nntnerns, qni , 
in quot partituLas miitas Jk dhiifit , at^ue adeo qtules unitatis 
partes i^a /int , deft^nat . Ut H unitas ponatur divida io qmn- 
qiu partes, ex quibus.tr» in calculo computentur, numerus 
erit numerator; numerus vero 5. erit denominator fra^onts, 
qua tres quinta partes unitatis exprimuntur. 

HYPOTHESIS U 

95 Ita porro hujufmodi numeri •coflocantor > dufta nimi- 
rum lineola, numerator Aipra, denominator infra illam fcribi- 
tur. Sic ad delignandas tres quintas partes unitatis, feribicor 

~ . Ad indicandas feptem partes decimat , feribitur » ; at- 
que ita de ceteris. , 

COROLL.ATllVMr. 

p 6 Denominator fraffionis cujufeunque unitatem adaquat . Re- 
fert enim unitatem in plures aquales partes diviiam. 

COROLL.ARIVM It. 

P 7 Hinc fi numerator fraBionit fuerit aqualis denominatori ^ 
fra^ erit aqualis unitati. Si futrit awior-, fraSia arit umor -ui^ 
nue . Si vero fuerit uMjer, froBio unitatem «scteiet . Sic fradio 

•4 *rit= 5 1. FraSio “ ^i. Frafib •^>1. 

3 - 3 . • 


SCHOr 


Digitized by Googl( 


Sympfis . '47 

S^HOLIOX- 

p8 Fra£kio, cujus numerator denominatorem fiiperac,vel 
ad»|uat , fpmrut vocatur. Illa vero, cujus numerator a de- 
nominatore deicit , naturshs dici folct < Fra^ionis namque 
natura in eo polita eft,ut aliqupt cantum uuitatis minutias 

cxjbi^c. 

COAOlL^RtUM III. 

pp Qm£ pvr, tvi pMfte$ dtno»inMt$tis eft frttUienis nume- 
rator y eadem pars y vel partes smitatis efl ipfa fraHio . Vide- 
licet Ikuti numerator t fradionis '^exprimit duas tertias 

partes denominatoris ^ , ita fradio ^duas tertias partes u-^ 
nicatis defignat. 

f C H 0 l t 0 7i. 

leo iissotus proptcKa unius magnitudinis per atiam divifi; 
optime exprimitur in Algebra per fradionem , cujus nume- 
rator fit magnitudo dividenda, denominator vero magnicii- 
do dividens. Quaudo^ide^ hujusnoodi eodem pla- 

ne modo unitatem continet, vel in unitate continetur, quo 
roatqrfWiAp difidMtU diviioroB coBtinec,ycl io illo compre- 
bendittir . 

COROLL.^RIUM IF. 

toi Praffio natssralis eo mintr efly quo magis ittius numera- 
tea a dw mm t tm deficit . Hoc enim tp^b pauciores unitatis 
paractfiw tiiubu , 

'COROLL.ARIVii r. . 

lox magis propterea fraSitmis denominator , eodem ma- 
tteete numoratorty ai^eteir, tt minoris maloru fraSJo ipfa efii- 
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48 jilgebne 

citHT. Sic fradio « minor eft fradione ^>fra6lio — £ra* 

lOO IO lOOO 

dionc atque ita deinceps. 

COROLL^KIVAi yi. 

loj Omnis fraSionaturaUs potefl minui in infinitum. Potcft 
enim denominator m infinitum augeri, quin numerator mu- 
tetur. 

COKOLL.4KIVM FU. 

104 Denominatores fralUonum homogenearum tcqualet pmt in- 
ter Je, licet numeris innqudihus exprimuntur. Omnes enim u- 
nitatem referunt, quamvis non in totidem ex aequo partes 
divifam . 

DEFINITIO III. 

105 Fralliones ejufdem nominis dicuntur UU , quu eundem 

denaminutorem habent} ut fradiones ^ univcrialitcr 


DEFINITIO IV. 

io<J AU fraUiones vocantur diffimiles , quarum denominatores 

/«nt mwr/f ditvr/i. Hujufmodi funt fradiones ^ & 

3 7 

univerlaliter j-, j-. Ad diffimilitudinem porro iradionum 

perinde omnino eft,five eodem ,five diverfo numero earum 
numerator exprimatur. Semper enim ftat,diverl* indolis cf- x 
fe particulas illas unitatis, quas fradiones ip£« defignant , 

& exhibent. 

DEFINITIO V. 

107 DuafraSiones dicuntur ejufdem valoris,feu aquales ^eum 

nu- 
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nmnatores fmU eadem pars, vel eadem partes fuerum denomina- 
torum. Sic duae fradiones ^ fu nt aequales; quia ilcuti 

numeratori fradionis y exhibet duas tertias partes den omi- 
natoris 4 , ita numerator itf fradionis ^duas tertias pirte» 

continet denominatoris 14. iEquales porro dicuntur; quia 
eafdem , ut patet , unitatis partes delignant , licet diverlis 
numeris exprimantur. 

D E F I N I T I O VI. 

108 Fradio dicitstr ad minimos terminos reduci, cum alia fraBio 
minimis terminis exprejja, illi aqualis efficitur . Sic fradio 
reducitur ad minimos terminos, cum illi fubftituitur fradio 

* .Haec enim illi aequalis eft (a), ejufque termini funt nu- 
meri omnium , quibus una pars dimidia unitatis exprimi 
poteft, minimi,. ‘ . 

DEFINITIO VII. ' 

109 FraBio fradionis ea efl , cujus denominator numeratorem 
exhibet alterius fradionis in alias aquales partes divifum , perinde 
ac fi effiet unum aliquod totum . Ut fi tres quadrantes unitatis t 

quos defignat fradio dividantur in quinque partes aequa- 
les, ex quibus dua in calculo computandae fint , fradio y 
hujufmodi particulas exhibens , dicitur fradio fradionis-^ 
SCHOLtOTi. 

110 Compendii gratia, fradio unitatis dicitur fradio prinM, 

G five 


yo Algchrdt 

fivc fmfiex. Fndio fra^onis vocatur fradio fcemula.trz. 6 do 
(rzd^aii fccmuU dicitur fradio tertia ^ atque iu dciaccps. 

C0K01L.ARIDM. 

1 1 1 I» omni fraSione fraUmis denominator efl minor unitate . 
Is enim fradionem adxquat, qux eft unitate minor . Sic 

denominator y firadionis ~ fradionis ^eft minor unita* 
te, quia exprimit tres quadrantes unitatis in qmnque partes ae- 
quales divifos, ex quibus duas importat fradio ^ . 

DEFINITIO Vm. 

Iia Vnus numerus alterum metiri dicitur, cum fi ex hoc, quo- 
ties potefl ,Me auferatur,nAU relmquitur.Sic numerus y metitur 
numerum la ^quia ii numerus y quater fubducatur numero 
IX, nihil fuper^. 

D E F I N I T I O IX. 

II) Maxima xmmunis duarum numerorum menfura efl nume~ 
rus iUorum omnium maximus, qui dates ipfos numeros metiri pef- 
fum . Sk namems y cft maxima communis menfura duorum 
Dumeromm ao , xq. Quandoquidem mTcniri non poteft nu- 
meras major ifto numero 5 , duos zo , ay, adaequate 
metiatur. 

HYPOTHESIS II. 

11^ Denominatores fradionum» quarum calculus iaftitui* 
tur, idem totum referunt in partes divifum. 


Si 


Sympfis . 

Principium fundamentale. 

TraBimti ejufdem neminis ab integis numeris reipfa 
non differunt. 

1 15 Particulae namque unitatis, quat fra<aionibus e)ufdcra 
nominis defignantur .lunt fibi mutuo homogenccc. Cumque 
earum quaslibet fit in fie una, fi Ipcdicntur line ulla ratione 
totius , cujus funt partes , multitudinem unitatum homo- 
genearum conftituunt, atque adeo numerum integrum. Id 
porro njagis adhuc perfpicuum fiet , fi confideremus \ nu- 
merum qucmcumque integrum, qui rem quantam defignet, 
iradum evadere , fi majori toto comparetur. Profedo dua 
pedes funt duu quintt partes unius paffus , &c quatuor paffus funt 
du* tertia partes unius bexapeda. £t hinc cU, veteres Mathe- 
marcos nullam de fradis numeris mentionem fecifle,quod 
nempe, ut notat Q. Volfius ("a), eos pro peculiaribus numc 
ris minime habuerint . 

PROBLEMA I. 

FraSiones dUfftmiles ad eandem denominationem 
' revocare. 

Ksjb/utio , 

fr^ones ad idem nomen revocanda 
muluplicentur fingularum tam aumcrator,quamdenominator 
^ denoounatorem alterius. Si vero plures fint, q uam du* 
lin^l^ numerator , fit, denominator multiplicencor per 
^(Mud^ ,quod «X aliarum denominatoribos in iie invicem 
Buois ematur. 

Exemplum L 

Revocande fint ad idem nomen da* fta^nes dtiliffli- 

|. IM 


jt j4/gebr<e 

Ics ^ ^ . ^fuUipiiceneur igitur tam numerator , quam 

denominator fra^ionis ^per dcnominatorem d:, ficuti etiam 

tam numerator , quam denominator fraSionis 4 per deno- 
mioAtorem b. Erunt ^ ^ fradioncs qutefitas. 

JExempium II. 

Mudo revocare oporteat ad idem nomen tres fra^iiones. 
diffimilcs • Itaque termini fradionis ^multi- 

plicentur per df fadum ex aliarum ~ > ^dcnominatoribus. 
Termini fradionis - ~ per ^prod udum, quod fit ex denomi- 

natoribus duarum ^ ^ in fc dudis. Termini vero fradionfs 
o J 

~pcr bd fadum ex denominatoribus aliarum ■r > • Erunt 

J V d 

•df tkf tid , _ . . - • c ^ 1 • , 

Tdf* dbj * jTd *P'* T ' ’ 7 noraeo; 

rcvocatx . 

Demonjhratio .. 

■ Multiplicando terminos fradionis per integram. quanti- 
tatem d, toties uterque i'umitur,.quot unitates in ipfa quan- 
titate d numerantur. Ergo numerator , Eve &dum ^ eft 
eadem pars , vel czdem partes produdi , feu denomioatoris 

bi fradionis » , quae pars , vel partes eA numerator a de- 
nominatoris b fradionis .Quamobrem idem eft valor utri- 


Synopfis. j3 

ufaue frafkionis Eanicm ob caufam erit ^=r 

^ Ifd W do 

e adf a tbf t tbd # _ t • 

'd ’ ^7/=T » iw=7 » ^”7 • Ceterum generalis hujus 
refoludonis demondracij tradetur lib. I. Elementorrim . 


PROBLEMA II. 
Ert^iones fimul addere. 


Kefo/utio . 

117 Si frai^iones dillimiles fuerint , revocentur ad idem 
nomen (b). Simul dein colligantur carum numeratores , & 
huic fumma: communis denominator fubicribatur . Fradio 
namque hujulimodi erit fumma quasiita. 


Exemplum 


i a 

Fradioni —addenda fit fradio — . Fada numeratorum 
e e 

fumma d-t-a, fubicribatur illi communis denominator e. £- 
d^a 


rit fradio fumma quaefita. Si autem colligendae fimul 

e 

fint fradiones diverfi nominis 4 , 4 > £tda carum redu* 

dione ad idem nomen , earum fumma erit fradio , 

bd 


Demonftratio . 


Cum enim fradiones fint cjufdem nominis 


(•) ». I«7. 
(b) |. IK. 


ab int^s 

DU- 





54 jilgtbrd^ 

numeris reipla noa differunt (a). Ergo eodem modo > quo 
integrorum, carum additio perficienda eff, nulla nimirum 
habita ratione denomioatoris,fivc tonus, cujus partes refe- 
ruac. Igitur &c. 

PROBLEMA IIi: 

Unam frailionem alteri fubtraJfere. 

Egfolutio, 

iiS Revocentur ad idem nomen, fi diffimiles fuerint. 
Tum lujmerator fradionis fubtrahendas alterius numeratori 
fubducatur, & refiduo communis fubferibatur denominator. 
Qpa; namque hinc emergit fradio , erit differentia quaefita. 

Extmplvm . 

Fradioni ~ fubducenda fit fradio .Fada igitur earum 
redudione ad idem nomen, conlUtutis nempe fradionibus 

Xd * *kd* fradionis ^ fiibtrahatur fradionis. 

sui 

^ numeratori <id , & refiduo <td— elt- fubicribatuc communis, 
dtnommator 6d. Erit — refidaum quitum. 

' ^ Dttnonilratio.. 

Eadem efi cum precedend. 


PRO 


( •> 1 HI- 
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Synopfis . 

PROBLEMA JV. 

Unam fraditnm per aliam fraSiouem dividere. 

Kefolutio . 

iip lovertantur cermioi iradionis » per <piafn alii «tivi- 
denda cA. Dciadc numerator unius per'^aiterius numera* 
torem , & denominvor per denominacorem multipltcencur. 
Fragio ex hifce produdis emergens erit quotus qu;(itus. 

Exemp/itm . 

Dividere oporteat fraSioncm y per iiraftioncm . la- 

vertantur itaque termini fradionis ^ fiat nimirum fraf^io 

d 

— . Tum multiplicato numeratore a fracUonis j- per nu* 
meratorem i Ira&ionis — , & denominatore b per deno* 
minatorem c , ex produS» ad, hc fiat fradio ^ . Hf: e* 

0 , : i 

cit jirerts fiadionis j-divife per .fiadionem 

Dermnfiratio . 




Si fradiooes y i reducantur ad idem nomen, fiadio 
mumur in fradionem , ic fradio in fradionem 

(a). Hac autem redudionc £tda; fiadiones ipis Tpe- 

ftV» 


<•) !• II*. 



^ri poflTunt perinde ac fi cilcnt quantitates integra:, vide- 
licet particulie expreff* numeratoribus «, «• , fivc ad , cb pof- 
lunc confidcrari nnc ulU. comp^rstionc dcnoiBin^corcs b, 
^ 2tquc adeo carum divido eodem modo fieri 
debet , quo ^ntegrorum divifio perficitur . Frafiio autem 

■jj exprimit qHOttm qnantltatis ad divifa; per quantitatem be 

0>) . Ergo hsc ipla fracHo quotum defignabit fiaaionis 

five ^divifie per fradionem ^ , feu ~‘‘ 

C OROLL^HivM 

txo HinCjfi fraaiones, quarum una per aliam dividenda 
cR, foerint ejufdera nominis, ad carum divifionem peragen- 
dam Cuis eR, ut numeratori fradionis dividenda: alterius nu- 
merator fubfcnbatur. 


problema V. 


Tra^mem per fraHknm multiplicare. 

i • 

Bsgfolutio. 

ixt Multiplicentur inter fe mutuo tam numeratores . 
quam denommatores fia^onum, quarum una in aliam du- 
Sum Produa» fiat fragio, qu« erit fidum quj- 

Exemphan, " 


Ut fi multiplicanda fit ftadio J per frafiionem ^ ,pro- 
dudum erit fraSio 


De- 

(•) S m. 

(b) 5- 7». 
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Synopfis, 

Ptmonjkatio . 

Etenim divita fradione ^ per fra^onem , qMtMt eft 

fraftio Divita vero per fradionem ^ , quotus eft fra- 

ftio a). Conftat 'autem , cfle ^ A , 6c ^ = — 

' 6d$ d * iJt h 

(^b^. Ergo «t-j* X -j =s ijCc) • Aliaquoque dabitur hu- 
jus operationis dcmoofiratio infra Lib. i. 

PROBLEMA VI. 

> 1 

Megram quantitatem eeu fraSionem exprimere. 


B^folutio . 

\xx Integra: quantitati fubfcribaiur unitas . Fradio hinc 
«mergens erit fradio quatita. 


Exxmplum . ‘ 

Nimirum ut veluti fradionaria exprimatur integra quan- 

. ‘s.. ' 1. ' . 

titas a, fcribendum eft— , 

. , \ • t j I . _ ^ , y 1 


Dirrmjhatio. 

eft uniutem , qmtus 

eu ipia magnitudo a diviia (^d ). 

H ' PRO ; 

(•)!. «I». . . J .. 

) f- 71 . 

(dito! '■ 


. jilgebrit- 

problema VII. 

Frallionm per integram quantitatem dividere, 

irj Multiplicetur denominator datz ira&ionis per datam 
interam quantitatem. Fraftio hinc faSa erit quotus fradio- 
nis datae per interam illam quantitatem diviiae. 

Efixtnpkm. 

Vt fi dividere oporteat fradionem ^ per quantitatem d, 

.1 

quotus erit •yj 


Dtmon^Watio, 

Enimvero cuna fit ^=s d fa), & 4 X i =«(b), quotus fra- 
Rionis j divifae per integrim quantitatem d, erit 

} J 

PROBLEMA VIII. 

FraSionem per integram quantitatem multiplicare. 

^folutio. 

114 Numerator fradionis multiplicetur per datam quan- 
titatem, &produ^ idem denominator fubfcribatur . Quz 
hinc oritur fradio, erit fadum qusfitum. 

Extrn- 

(*) S- *<• (« ) 5 - »w- 

(b ) J- n. 


SyHopJis., 

Exempium , 

Videlicet faauna, cx fraOionc J- multiplicata perintegram 
tpiamiiatem d, erit fradio ^ ^ 

Demonfiratio ’ 

Multiplicare namque fradionem per quantitatem <f 
idem. eft,. ae illam multiplicare per fradionem —(a). Eft au- 
tem 7* X — =-;7» ut pat*^ Ergo erit quoque 

b b 

Problema ix. 

Megram quantitatem. infraSionem dati, nominis convertere. 

K.efolutio^ 

MagmmdodmuJupliccturper denominatorem 6, * pro- 

dudo db idem b fubfcribatur. Erit — ftaaio qu*fita . 

b 

Demonffratio. 

db 

£a enim — =id(bX 


AJgebr<e 

S C H O L I O 7^. 

l ^6 Faaa converfionc integra magnitudiuis in fraak^ 
nem dati nominis , difficile non erit cx hadenus traditis I. 
^wres inttp-eu magnitudines cum frafltonibus m unam-fummam ed- 
icere U. firaaionem ab integra quantitate, ficuti etiam mterram 
quantUatem cumfraSione ab integra cum fraBione auferre IU. in- 
tegram cumfraBione per vittgram, vel integram cum fraSime per 
tnt^am cum froBime tam multiplicare, quam dividere. Tunc 
enim inlUtuitur calculus, ut in fradis.. 

problema X. 

FraBionem fpuriam ad integrem quantitatem reducere., 

Rsfolutio . 

117 Numerator per denominatorem dividatur . Quotus 
divifiemis erit quantitas integra, cui data fractio eft analis. 

Exemplum . 

Ut Ii quotus numeratoris a G^iQioaisfpuria divifi per 
denominatorem b- fuerit d, erit d quantitas integra, quam 
adaquat fraftio . 

Demonflratio . 

Cum enim fit ^ssd, erit etiam bdsza (a)i adeoque &c. 


(>)!■ •*. 


,SCHO> 


i 


Synopjts . 6 1 

SCHOLIO^. 

iz8 Si quotus hujufce divifionis fuerit integra quantitas 
cum fratrione, fractio ad integam quantitatem reduci minime 
poterit, fed tantum ad mixtam magnitudinem ex integra & 

iritda, ut patet de fractione ^ , qux numero mixto 
^eft sequalts. 

^ PROBLEMA XL 

Iham fraSionem ht aliam dati nominis mutare. 

iip Fragio mutanda fit infradionem, cujas denomi- 
nacor fit d, quaeque fit ipfi ~ aqualis . 

F^folutio . 

Multiplicato numeratore a fra^onis ^ per datum deno- 

minatorem d, produdfum ad dividatur perdenominatorem b 
ipfius fradionis, cujus divifionis quotiens fit x. Ex hoc igitur, 

& ex dato dcnominatore d fiat firadio , qu« eric firadio 
qaarilta , erit nempe ~ * 

Demonjhratio . 

Cum enim qnantitas x adaquet produdum», quod fit « 
multiplicatione fmdionis -y per integram quantitatem d,di- 
vifa quantiute x per magnitudinem d multiplicantem , quo- 

tut 




4 ;. 


•/i/gebra 


f«xeritipiaquaoMMswuI|iplicaia^(a). QuamobrcDi erit 

* a. ^ 


M- 

d 


* ^ H 0 L 


I 0 5 ^, 


dia*nte dianfSi!!* «“npliflirous eft. Eo enim me- 

quarum cft ^ totius, 

aVucnriatul qt-L 

do wlam fic* k unius miUiani,. hac meiho- 

paiam net, partes hujufmodi comprehendere, feaaMuarc 
paffus 8oo, com fit 121 t°OQ _ 4000 ^ ^800 
^ S looo*' 

I* R. O B L E M A XII. 

Fr^aionem fraaionis ad ftmplUem fraaionem reducere, 
a d 

Iit Fraftio^fraaionis - reducenda: fit act fradioneim 
[tmplicem, primam. 

Rsfoititio^ 

ine«t“or«%”u^m'^^ ««-iufquc fraaionis um nu- 

cratores,. quam ^nominatores rerpeaive, & ex ptoduais 

-d, he fiat fra^'o-, qu« erit fradio prima quafita .. 


Demonjhratio 


Htcnint fi ponatur -7 = i , & £ — * 
wtot Mien, i» trima fi,aiooii pri*«| , <1UM *fi 

enat 


12: 

M 


(».) |. «7. 


Syhojffis . C 3 

gnat {(zSdo fecunda , clTc -i , femifftm unitacis, ad 
quam ira^io ipla -| immediate refertur . Ergo cum fit » 
Bs^ (a),fra£iio'^crit fraftio jpriw4t, ad quam fraftionera 


fKttniam ^ revocare oportebat. Ceterum generalis hujus rd' 
folutionis dcmonftratio tradetur infra Lib. 1. Elementorum, 


SCHOLTO^iJ. 

ijx FraSib fradionis fraftionis eodem modo ad fra- 
£kionem primam redudtur . Ut fi fradio prima fuerit 
a e e e 

--- ,'fetunda — , tertia — , fraftio ipfa — reducitur ad fradio- 
b d f ' f 

nem prti>M,fi multiplicatis ex una parte numeratonbus 
& ex altera denominaioribus j~,ex produdis dcr, hac 
ace 

fradio — . 


‘S C R 0 L i O TU, II. 

i 

133 Fada redudione fradHmia /kuudttf t&tkt, qUdrta 
ad Iradionem /impf/erm) eatum additio, fiitralln ftuultiplita- 
tiOfdt divito eodem artifrtio' per jentor» qik> caedem opera- 
tiones fiunt in fradionibus fimplicibus. 

PROBLEMA XIIL ' 


Maximam duorum numerorum menfuram invenire. 


1J4 t>ati fint duo numeri p$ , 80 , quorum maximan 
communem meniuram invenire oporteat. 


Re- 


(«) {. 107, 


64 




B^olutio . 

Mtndr 8o fabducatur, quoties poteft, majori py .ficuti c- 
tiara refiduum ly ab ipfo minori 8o, & hujus reliduum 5 a 
priori refiduo 1 5, itidem potcfl , auferatur ; cumque ex 
hac ultima fubtradione nihil fuperfic, numerus y erit maxi- 
ma communis menfuta duorum py, 80. 


. DemonBratio. 

Cum numerus y metiatur per hypothefim numerum 
& numerus ly numerum 7y , numerus y metietur etiam nl! 
merum 7y , atque adeo etiam numerum 80 ; cum fit 7? 
-H y = 80 , nec non numerum py , cum habeatur 80 h- Ye 
=py. Numerus igitur y cft menfura communis duorum nu- 
merorum 80, py .auod vero fit menfura ipforum maxima 
fic ollenditur. Etenim fi non: maxima ipforum menfura fit 
numerus x major numero y . Cum ergo numerus a- metiatur 
utrumque numerum 8o,py, metietur etiam numerum i? 
qtto numerus py excedit numerum 80 . Conflat autem er 
numero ly quinquies fublato a numero 80, fuperefle c Ereo 
nuinerus a:, ficuti metitur numerum ly, & numerum 80 
metiri etiam debet refiduum y . Id autem fieri nequit: cum 
numerus X pofitus fuerit major numero y . Igitur numerus x 

non ent maxima comm^U menfura duorum numerorum 8b 
py, eandemque ob cauiam nullus numerus diverfus a numt' 
ro y pro maximt menfura duorum 80, py flatui poteft. 

PROBLEMA XIV, 

Fradionem numericam ad mmititos ipfius terminos reducere , 


ir 


i^y Mo fraaio nymerica-ad minimos ipfius terminos 
reduc .nda. ig ■ 


■ Re- 
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Sympfis . ^ 

B^folutio. 

Inventi » per ^nbUnia praxedcns, tnaxima communis aen- 
lura numeratoris u,& dcnominatoris i8 ,fcilicet numero d, 
uterque terminus ix, i8 per ipfum <S dividatur. Cumque 

IX i8 \ 

fit — =1, — ex hikcqmtientihsz, i fiat fiadio — , 

qux erit fi-a^ quxfia . ’’ 


Demonflratio. 

* * * 


Confiat enim , numeratorem x firadionis — cfie ealdcm 
p^es denominatoris 5 , qu* denominatoris i8 imponis 
-eft numerator ix. Igitur erit “ = ~ (^) • Ceterum ge- 
neralis iiujus operationis demonftrauo tradetur Jib.L Ekmen- 
torum , ubi oftendemus , quotientes duarum inaqudium mL 

ipfa ma^ 

S c H o L 1 _ 

f^‘ «rminos dat* fradionis fola unitas metiatur, ‘fn- 
^ ipla ad minirtos terminos reduci nequit.Qiiandoquidem 

'r P®' divifie diverfum aliquid 

non cft ab ipla divila raagnuudme (b). . ; 


(•) !. lo^ 
(bl f «*.. 


!iy Googie 


^ ^ jii^chra 

SECTIO VII. 

Pc yariiiS magnitudinum Algebricanim gra- 
4*^5^ genefi ,& ^nalyfi. 

G ym qu*v.is 4 na^n^pd 9 Algcbrica pqflit per aliam, ficu- 
ti etiam per feipram,non tantum fcmel, .verum etiam 
pluries , prout libuerit, multiplicari,. pluens magnitudinum 
Algebricanim gradus in Algebra diAinguuncur. 

DEFINITIO L 

1^7 Magnitudo unius dimenfionis dicitur illa , ftvt fmplex 
e» fit 3 five complexa, quu ex aliis in fe invicem duSis non c<w* 
furgU. Hujulmodi funt magnitudines a, b, m^^n—xSic. 

■ D E F I N I T I O.' IL 

M^nUiido duarum dimenfionum ea efl,qud ex una tna- 
gmtudim in aUerqm du^a producifur^ dummodo tamen magnitudi~ 
nes fe invicem multiplicantes non fint produSa ex aliis . Talis cft 
magnitudo ab, ficuti etiam magnitudo ac^cb-^-da-^ db . 
Altera enim ex du^u fn^^^i^diois a in magnitudinem b , 
altera ex multiplicatione binomii a<^b per binomium Catad ef- 
ficitur. > 

' . ; 

1 9CHOLI9 71. 

l 

15P Magnitudo duarum dimenfitnum didtur etiam 
lum Mlgebricum , cujus latera vocari folent magnitudines il- 
Ix, ex quarum multiplicatione emergit . 

DEFINITIO m. 

I4P Magnitudo trium dimenfionum vocatur illa, qua ex w*/- 

tiplieatio- 
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Sytiop^t. 6^7 

tiflieatione inter fi wkMB'' ttl»ni'mci^nhiiiimum • umut dithenfiomi 
editur. Tali» cll magnitudo abc. 

SCHOLIOTi. 

i^rt' MagoiEadinds rrj«w dimenfionum vocztiiufpardtieleplpe’ 
da Jilgebrteitf qnorum latera fant ilhe magnitudines \ ex qdi- 
bus in ie-invieem dodis fiunt. 

D E'F INITIO IV. 

14X A/ 4 ^n/r»doquatuordimenfionum efl illa, qua quatuor 
magnitudinibiis uhius dimenfioms in fe-invitem^duBis producitur. 
Hujufmodi eil magnitudo abcd. Eodem modo ratiocinare de 
magnitudinibu» 9«m98ri feX, feptem &t. dimenfianum ! Nihil 
enim prohibeti quominus in re in iofiditum' progredia- ' 
mur. 

Genefis, & ordo poteflatum Algebricarmn , 

D E B I N I T‘I 6 V. 

.Mgehrka , quz etiam'i%h<>ar'didtur, eff pto- 
duflum-, quod fit ex data nfdgnitudine per fe ipfam femet , aut bis , ; 
vel ter eJv. multiplicata.(^a.mvis autem five dignita-' 

tes cujufvis magnitudinis infinita; 'prbrfus fint, cum illius 
magnitudinis muldplicatio in infinitum protrahi poflit | fex 
tamen potHIimum memorantur^ videlicet radix^quadranm^ubusi 
quadrato^ssadratum,' quOdmn ciAw, cubo tubus . Radix di-" 
citiK poteflas prima, quadratum poteflas fecstnda ctibus' poteflas ‘ 
tertia ^ & fic deinceps . 

D B F IN I T I O ' VI.- 

144 Toteflas prima efl magnitud» quacunque » ex qua aliquo- 
ties in feipfam duSa altera producitur . Ut fi magnitudo aabb 
confideretur quatepus produda ex dudu magnitudinis ab in 

1 a te-. 


t. 

15 

6 8 jilgfihrd 

fciplam , quantitas «i> erit pQtefUs prim , r^idix , (ive latus 
magnitudinis aabb. 

DEFINITIO VII. 

X45 Totefias fecunda, five quadratum, eflfaSim ex muhiplUa- 
tkne datu cujufvis magnitudinis per feipjam . Magnitud» vero , ex 
qua in feipfam femel duUa quadratum efficitur , radix quadrata > 

nuncupatur. Sic magnitudo aa cft quadratum , live poteflas fe- I 

eunda magnitudinis a , Magnitudo vero a cft radix quadrata 
ipilus aa, 

• • 1 

DEFINITIO VIII. 

iq6 Totejlas tertia , feu cubus, efl produSum , quod fit ex multi- 
plicatione quadrati per fuam radicem . Si aurem ipfa radix ad hu- 
jufmodi producum referatur, dicitur radix cubica . Talis cft ma- 
gnitudo aaa. Fit enim ex dudu quadrati aa in fuam radicem a 
Magiutudo vero a vocatur radix cubica produi^ aaa. 

DEFINITIO IX. 

147 Toteflas quarta, five quadrato- quadratum, eff produSum 
confurgens ex multiplicatione quadrati per feipfum . Toteflas quin- 
ta , feu quadrato cubus , efl produllu n , quod fit ex duilu quadra- 
ti dxtx quantitatis ia ejufdem cubum . Demum poteflas fexta , 
feu cubo cubus, efl produSurn ,quodex dudu cubi ia feipjum efficitur. 

Sl iaatitas aaaa eflquadrato-qu^ratum feu poteflas quarta magnitudi» 
nu a. Quantitas aaaaa c[\quadrato ckbus,^yic poteflas quinta magni- 
tudinis a. Magnitudo vero aaaaaa eft cubo-ctAus , (eu potias 
fexta quantitatis a . Ipia autem quantitas a eft radix quadrato- 
quadrata, 11 ad produdum anaa; quadrato-cubica ,Ci ad produ- 
cum aaaaa ; cubo-cubica, li ad produdum aaaaaa referatur. 

Idipfum dicito de poteflatibus magnitudinum complexarum. 


SCHO- 


t 

i 
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Synopfis . 

s c H Q L I 0 

148 Una eademque magnitudo potdl efle potentia fupe- 
rior, Amulque inferior, fi diverfis terminis comparetur . Sic 
magnitudo aaaaaa eft Reflas fexta termini a , tertia termini 
44 , fecunda vero termini aaa. 

DEFINITIO X. 

149 Exponens dictatis ed numerus indicans gradum , ad quem 
magnitudo, quam affuit, multiplicationis ope eveSa ejl . Sic expo- 
nens X quantiutis 4* dicitur exponens fecunda poteflatis , feu 
444 dr 4 rf magnitudinis a. Exponens ^ quantitatis 4> vocatur 
exponens tertia poteflatis , five cubi magnitudinis a , atque ita 
deinceps Conitar enim , 4» idem effe ac 44, as idem ac 
aaa &c. (z) ficuti etiam aa efie quadratum , Si aaa cubum ipfius 
quantitatis 4 (b) . ) 

DEFINITIO XI- 

1 50 Magnitudinem ad determinatam poteflatem elevare efl invenire 
produSum, quod faflum fit ex ipfa data magnitudine toties in fe du- 
3 a, quoties ipfa poteflas exigit , sU illa in f e ducatur . Sic elevare 
magnitudinem 6 ad tertiam potej^em efl invenire cubum ipfius* 
magm'tudinis b. Elevare quantitatem d ad quintam poteflatem 
ell invenire quadrato-cubum ipfius d, & fic de ceteris. 

Propojttio I. /undamenta/is y 

r ‘ I 

Quadratum magnitudinis binomia componitur ex quadrato pram 
termini , ex duplo ejus, quod fit multiplicanda fecundum 
per primum, & ex quadrato fecundi termini. 

i$i Qiiadratum quantitatis binomia a-hb efl aa^xab*¥d>b , 
ut ex multiplicatione ipfius quantitatis *^b per feiplam pa* 
1 . . la® 


70 ) 

lam efficitur . Elemcota autem hujus quadrati fuot <t«, qua. 
dratum primi teroMui-A ,, xoh duplum produi&i » quod nafei- 
tur ex mutua iplbrum terminorum QiuIciplicatione,& bb,qa3,. 
dratuflx. (ecundi temuni.lt. , t 

I * , J 

Fropojitia It. fmdamentalU .. 


Cubus magnitudinis binomia componitur ex' cuba primi termini „ 

, ex trJp/*nejus , quod \ producitur multipiictndo quadratum' 
primi, termini, per^fetundmn , ex, triplo, ejus , quod^ 
fit mtUtiplicando quadratum feemtdi termini per 
primum f,.& exicubo‘feeuudi termad. 

151. Cubus quantitatis bihomia a-udi •u-^aah-u^abbo^ 
Uve , redudis. terminis fimilibus , a« ^ 

^abb^b*' t ut pcrMcuum fiet, fi magnitudo a in fuum. 
quadratum aa^miab^i-bb ducatur. Haec autem io cubo •*- 
^aab^jbba^t elementa habentucvvidelicct <t* ,cubus primi 
cermmi a; ^aab triplum producli , quod fit ex dudu quadra* 
u- ««primi termini A' in fecundum h', 5^ triplum produdi',. 
quod 'Oritur multiplicando quadratmii li6. fecundi termini b 

per priouim a i. 6c b* cufaus-fecnndi termini Si Igitur &c/ 

. ♦ . . . . . ‘ ' 

Pro^Ho^llL' ftindarwtntdHs.. 

• . * I 

• . ■- 

i^uadrato-quadratum magnitudinis binomi e componitur ex quadrato*- 
quadrato primi termini y ex quadruplo ejus y quod fit multipU- 
caado-eubum frimi' termini per feeundum^r fextuplo 'ejur 
quod nafeitur multlplkemdo quadrtuttm^primiper qms-' 
drttumfiecimdi,ex quadrupUPtjus^quudfitmul-'^^ 
.tiplicandouuSum fecundi per- prMum: 

. ex, qu4dtatet^MdKata* fefemd'sJermittPt, 

Quadratoquadratum magnitudinis biuomut eH 

• ■ 4l* 
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Synopfts.- ji 

4T» patet. Hujus auccm ele. 
menta funt a* quadrato-quadratum primi termini a ; Aa»b 
quadruplum pw^udi , guod oritur cx miiltiplicatioac cubi 
a> ejuldem pnmt termini a per fecundum by6a*^ fcxtuplum 
produdi cx quadrato primi termini 4 dudo in quadratum 
fecundi termini fc; 4&>4 quadruplum iadi ex multiplicatione 
cubi bt fecundi termini b per primum ajicb* quat&ato-qua- 
dratum fecundi termini ^ 

C^ROLLAUIUM VHtfrERSjfL^. 

* 54 Cum omnes primi tennini magnitudinis plulquam bi- 
vottM confiderari ac fumi polfint inllar unius, cognitis ele- 
lacatis fecunda ftertU , & quart* poteflatis magnitudinis bmo~ 
mU , ftalc erit determinare elemenu carundera poteftatum 
magnitudinis pok/nemix . Sic dlemcnta fecunda poteflatis magni- 
tudinis trinomia a^^bt4^cttunt primo 44 -«ii Afc, quadra- 
tum duorum priorum tcrminorum,five bhurPtii a^ b conffdti 
mi perinde ac fi efliet una indivifa raagmtudo.Sefcando fior 
dodum X4r.+-itc, dapium ejus qaod efficitur , rtiultiplicjtodb 
biaomimt a^b per alterum terminum e . Tertio quadratum 
cc tertii ternainic.Idipfura dicito de aliis poteftatibus cjufdem 
magnitudinis trinonua a iT di r ^ codemque modo ratiocinare 
de poteflatibus magnitudinum, quas pluribus adhuc partibus 
cooilanc. 

• S C fi 0 L S O H. ' 

*55 Dc clementis quinta & fexta poteflatis magnitudi- 
num complexaxtim' nullam meationem facimus , tum quia 
raro ufu veniunt; tum quia £icili n^otio ipla quoque , fi 
opufrfuMt, dcMtiftimu^ poffimt . 


7 *- Algebra • 

P R O B L E M A I. ' 

\ * 

‘ Eievati^ nu^nitudinis incompUx* ad fuas pottflates. 

Rsjb/ufio. 

j * J 

15<S Multiplicetur exponens dat* magnitudinis per exponen- 
tem potcAztis , ad quam illa elevanda eft. Frodudum hinc 
£tdum erit exponens iplius magnitudinis ad determinatam po> 
teflatem cve^. 

Exemplum , ■ ^ 

■ Elevare oporteat magnitudinem <*» ad tertiam poteftatcm^ 
Quoniam igitur hujus poteftatis exponens eft 5 (a), dudoque- 
ex^ente 1 dat* magnitudinis in exponentem j , efficitur d; 
erit a* tertia poteftas magnitudinis a» Univerlalitcr fi exponens 
magnitudinis dat*, puu b, fuerit n, & r-rponenr poteftatis, 
ad quam illa elevanda eft , fuerit »»,erit poteftas Qu«- 
£u ipfius magnitudinis b", 

Demonflratio. 

Etenim multiplicando exponentem dat* magnitudinis per 
exponentem poteftatis,magnitodo ipla toties infc ducitur, quo- 
ties opus eft,utfiat prbdudum gradus qu*(iti (b). Ergo &e. 

f , 

^COn.OLL^HIVMJ. 

IJ7 Itaque duplum exponentis data magnitudinis bwomplexa efl 
exponens fecunda poteflatis. triplum efl exponens tertia potiatis . 
quadruplum efl exponens quarta poteflatis ipfius magnitudinis , at- 
que ita deinceps. £ft enim z exponens fecund* poteftatis , t 
exponens terti* poteftatis &c. (c) 

(«) I 14». 

(b) f. 11«. 

(O 14*. 
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Synopjis . 

COB.OLLsAKlVM U. 

i-j8 Hinc, ut magnicudo iacomplexa, quz nullo «AT/^oMn- 
te affeda cft , ad datam potcftatem elevetur , fufficit exp$- 
nentem ipfius poteftatis illi appingere! Nimirum ut magnitu- 
do a elevetur ad tertiam potellatem, feribendum eft a> . 

l ♦ . 

S C H O L I O 
• ^ 

I 5 P Si data magnitudo Ht productum ex diflimilibus li- 
teris inter fc multiplicatis, ut iiujufmodi magnitudo ad da- 
tam potedatem elevetur, (ingularum literarum expmentes per 
exponentem ipfius potcftatis uuihiplicandi funt, quaeque fiunt 
produi^a,iildcm literis debent appingi. Ut fi elevare opor- 
teat produdum zd fecundam poteAacem, feribendum cft 

. Eft enim xX2.=4 , 

PROBLEMA n. 

Elevare magnitudinem emplexam ad fecundam potefatem. 

Rffo/ntio . 

160 I Prima pars ipfius magnitudinis ad quadratum ele- 
vetur (a^.ll. Hujufmodi quadrato adiiciatur duplum produ- 
di,quod oritur multiplicando primam partem per fecundam. 
111. Sumatur dcin quadratum fecundz partis. IV. Hzc om- 
nia elemenu fimul ia unum colligantur ope fignorum, quae 
ex legibus multiplicationis illis conveniunt . Summa hinc 
emergens erit fecunda poteftas quzfita . Si autem magnitu- 
do fit plufquam binomia, omaes ipfius partes, quz funt ad fi- 
niftram, velutunaconfiderentur. 


(«) |. IS*. 


K 


• Exem~ 
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' Effxmplwn h 



Elevanda. Htad /ecmdam poteflitcia mzgnitudo binomia dr¥^. 
Fiat ergo quadratum aa priip^ partis «.Tum fumatur du^um 
produdi ex in ^b , fcilicet *^iab (i). Deinde quadra- 
tum •^bb fecundae partis (b) . Summa aa •4* zab^^-bberit 
quadratum binomiia-^b. 


Exemplum 11. 

' Sit magnitudo trinomia a-¥b—c ad quadratum elevanda . 
Sumto pro prima parte binomio a'^b , liat illius quadratum 
aa-^iidM-hb methodo fuperius tradita . Multiplicato deinde 
binotnio a^b per alteram partem — c, lumatur duplum hu- 
jus produdi, fcilicet— lac—zfc (c )i ac demum fiat quadra- 
tum -t*fc cjufdem partis— e (d). Aggregatum horum ele- 
mentorum, eorum fignis nullatenus mutatis, nempe 
zab-¥bb — X4C — tth fecunda poK^zs trinomii a -^b—c , 

Demonflratio.- 

Patet ex propcfitione I. fundamentali. 


S C H O L I O 7i. 

i6i Cum eadem ligna in multiplicatione effidant •4-(e), ele- 
menta omnia quadrata, quf habentur in fecunda poteflate ma- 
gnitudinum complexarum, femper afficienda fune figno*«*. 


( 


PRO- 

(*) §. II- 
(b) {. 51- 

( *) i «<>• 

( d) $. ft. 

}• 17. 
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PROB LEMA III. " . 

Elevare nu^nitmlinem complexam ad tertiam potefiattm. 

B^olutio. , • 

t6z'1. Sumatur c/Aus prini® partis dat® magnrtudinit 
II. Deinde triplum produdti, quod Ht multiplicando quO:dra- 
tum ejuldcm partis primx per fecundam, ili. PoHea 
produdij quod lufcitur , multiplicando quadratum fecunda 
partis per primam. IV. PoBrerao cubus ejufdcm fecunda par- 
tis. V. Hifce elementis in unum colledis ope lignorum, quae 
lingulis juxta leges multiplicationis convenire dignolcuntur , 
quae indeconfurgit fumma , erit cubus qusfitus . Si autem 
magnitudo fit poljtnomla , pastes Aniflimae habeantur pro una. 

Exemplum /. 

£(lo magnitudo lunmiid 4 — , quam ad cubum elevare 
oporteat. Piat igitur primo cubus a* primx partis a. Tum 
multiplicato ejuldcm quadrato -4-44 per fecundam — h, nec 
non quadrato •^bb fecundx partis — b per primam •+•4 , 
fumatur triplum produdH ■^aaX—b, fcilicct — 5446 (a), fi- 
cuti etiam triplum produ£U nempe -^jbba(b)i ac 

demum cubus —b* fecundx partis —5 fiat horum omnium 

elementorum coi ledio, manentibus iifdem lignis. Erit aggre- 
gatum 4 » —^oab-^^bba—b» cubus quariitus. 

Exemplum 11. 

Elevanda fit ad tertiam potellatcm magnitudo trinomia 
a^b — c. Semto bmomh a-^b pro parte una , elevetur pars 
i(la ad cubwB methodo prxcedenti , nempe fiat 4* -^jaab^ 
^bba-^ . Quadratum deinde 44 -»-a» 4 fc-*««i 6 ejui'dem 4 >a<iibmul- 



'7^ jilgehra 

tiplicecur pet; {ccundam, partem — fadoque producto —aac 
■^iabc~*bbc (i) , fumatur illius triplum — ^aac — dabe — jbbe . 
Dudo firoiliter quadratu ce partis Iccunda— cin partem 
primam a-*-b , fumatur triplum produdi -^act^bee hinc fa- 
cU (b), videlicet -^jacc-¥-$bcc. Ac demum fiat cubus— e» le- 
cunxi« partis —e . Horum omnium colkStio a>*^^aab-^jbba 
- ^aac — 6abc — jbbe jacc-+*jtcc — c> erit tertia poteftas 

4u«efita trinomia magnitudinis a^bi^,. 

Demonfiratio . 

Hujus refolutionis demonfiratio manifefiaefi ex propofitione- 
U. fundamentali.. 

S e H o L r 0 

\6^ Cubi fingularum partium magnitudinis complexat ad= 
tertiam potefiatem evedae, iifdem fignis afficiuntur , quibus. 
afTedx funt ipfe partes. Enimvero cuin carundem. partium 
quadrata affeda femper, fint figno pofitivo -*^(c), eaque 
multiplicanda fint per ipfas partes, ut fiant cubi (d), & fi- 
gna divcrfa in multiplicatione reddant — (e) , cubus partis 
affedae figno—, eodem quoque figno affici debet , licet il- 
lius quadratum fignum «^pracfijtum habeat. 

‘ problema IV. 

Elevare magnitudinem complexam ad' quartam potefiatem: 

Rgfolpttio . 

it $4 L Fiat quadmo-quadratum- prima: partis. II. Sumar 
mr quadruplum produdi,quod oritur multiplicando cubum, 
ejufdem partis prim^per fecundam. III. Tum fextuplum pn>i- 

dudi 

(•) 5. <o; (<0 

tb) §. «o. 

(e) i. JCi. (e) 57. 
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cTuiflicx multiplicatione quadrati prioris partis per quadratum 
pofterioris. IV. Poftea v^uadruplam fadft cx-du6hi cubi fecun- 
dae partis in primam. V. Demum quadrato-quadratum ejuf- 
dem partis, fecundae. VI. Hifce omnibus elementis in unum. 
colIe6tis, quin figna mutentur , quae ex legibus multiplica- 
tionis illis conveniunt , aggregatum inde confurgens erit 
quarta potellas datte magnitudinis binomix . Quod fi polynomia 
ipia fuerit, omnes partes ad Ilnilfram politae, excepta nimi- 
rum ultima ad dexteram, pro una habeantur - 

Exemplum. 

EIlo magnitudo binomia ad quartam poteftatem ele- 
vanda. Primo igitur fiat quadrattxjuadratum a* partis pri- 
ma; itum multiplicato cubo ejuidem partis per fecundam 
^by fumatur quadruplum fafti nempe ^qat I»; de- 

inde fextuplum h£ti a*b^ ex duchi quadrati a» partis prio- 
ris in quadratum -4- parcis pofterioris, videlicet •^6ayb^ • 
pofka quadruplum produdli h^a , quod nafeitur ex multipli- 
catione cubi partis fecunda; ^b per primam H**a, ni- 
mirum poftrcmo quadrato-quadratum cjufdem 

partis fecunda; -^b. Aggregatum ex hifce omnibus clemen- 
tis , nempe qb*a*^ b* , erit quarta pocc- 

llas magnitudinis bntomia a-^b. 


DemonBratfo, 

Deducitur manifcftcex propofitione III. fundamentali . 

\ 

S C H O L l o iq. 

. * . . ' ' ' 

T ($5 Omnia elementa quadrato-quadrata , qu£ fn quarta 
potefiate magnitudinis complexz reperiuntur, affeda fune 
ugno pofitivo -4- . Fiunt enim ex dudu quadrati, quod eo- 
dem figno afficitur (a), in fcipfum. , 

‘ PRa 

1 1) J. Kl. 


' 7.S ■ jilgebra 

, ,P ;R O B L E M A V. 

,Frafimes ad detnminat*9i poteflatcm elevare 4 

f 

j6i6 X 4 m numerator > quam. denominator datas fradio> 
nis elevetur ad propofitam potcftatem , atque ex hifce 
producis refpeHrve Aat firadio, qus erit potcftas quxGta. 


templum ► 

i 

Elevare oporteat fraditMKm •— ad quadratum. Sumto 

d 

igitur quadrato aa oMjdb •+• W numeratoris h pro numera - 

torey^ & quadrato dd denominatoris d pro denomioatore,fiac 
, a a^3, ab ^bb 

fndio > ' *’ " - Hgc erit quadratum fixionis datas“— . 

dd d 

l)emonBratio, 


aa^xab^bh 

Eft enim fradio » ” -~^i^um ex multiplicatione 

‘ dd ' 


a^b ^ 

fradionis— — per feipfara Ca). Ergo &c. 

d 

Analyfis poteSiatum Algebricarnm 


DEFINITIO XII. 

l 

i6i y4na!yfts data potdjlatis tfl Ipfius refolntio in fuam radi~ 

centy 

(•)|. i»i. 
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Synopfis.. 79 

4 «m, videlicet inventio magnitudinis ^ ex qua aliquoties in feipfam 

duSa pottjias ipfa efficitur ■ . SiC' iaveotio magnitudiois , 
cx qua iunel per 1'cipfam multiplicata fit quadratum 

dicitur radicis quadrata; ex ipl^ 

magnitudine . 

DEFINITIO XIII. 

i<53 Exponens radicis efl numerus defignans gradum poteftatis , 
ad quam radix ipfa refertur . i Nimirum ficuti exponens fecunda: 
poteftatis eft x, exponens tertia; poteftatis eft j Scc.(&), ita 
exponens radicis quadrata; eft x , radicis - cubicae- eft j at- 
que ita dcuiceps. 

HYPOTHESIS. 

i6p Radices magnitudinum indicantur 6gnot>^~‘ ,quod 
radicate idcirco dicitur . Gradus' vero radicis per exponen- 
tem poteftatis, ad quam ipfa radix refertur, radicali figno, 

exponentis inftar ,'appiftum' difignatur . Sic vcl fim- 

. . ' ' ' . - 3 , 

pliciter exprimit radicem quadrttam , radicem 

4 

cubicam, k'"' radicem qOadfafo-quadMtam , univerfaliter 

m 

radicem illius gradus, quem vdefignat exponens m\ In- 
dicatur itaque radicis extradiio prtefigendd fignum'radica- 
le.fuo exponente affectum illi -magnitudini , cui radix 'extra- 
henda eftw Ut fi extrahere -oporteat radicem quadratam- 
ex magnitudine feribitur i fi' radicem cubicam ,fcri- 

bitur y'lf , & fic deinceps;- • 

DEFINITIO XIV. 

170 Radix cujusvis gradus dicitur monomia, fi fino tan- 


i 

i 


t 


f 


f 


i 
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bus" ^ fi Juo- 

R B L E M A VI. 

£x magnitudine ^Igehriea incomplexa radicem cuju/vis 
gradus extrahere . 

. BsSfoIutio. 


Excmph 


‘um. 

dinV*^.^ « «lagnttu- 

cubica magSK”!^ ^ ^ . 

Demonjiratio. 

. Cum enim cxtraflio radicis fit operatio contraria forma- 

magnitudo inc<Sipic- 
^ poicftatem CTchitur, multiplicando ipfius ex- 
^mem ^c exponentem propofita: poteftatis (c) , iu c 

‘P^a eadem magnitudine, fi 
il Ltfa^r .««ijcis quacfita;, qui ab exponen- 

r I 

co- 
it) 5 . ui. 

<b) 5 . 1 * 7 . 

(c) }. IX. 

(d) }. i«». ' 
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COKOLLUB.IVM. 

\']i Cum exponens radicis quadratae Iit x, radicis cub:c<E 
fit j (a) &ic., radix quadrata datte magnitudinis incomplextt erit 
ipfa eadem magnitudo affeda femijfe fui exponentis , radix cubica 
erit ipfa magnitudo af\e(la triente fui exponentis -, univerf aliter ra- 
dix datdi cujufvis magnitudinis incomplex^ erit magnitudo ipfa , 
cujus exponens fit fraSio habens pro numeratore exponentem ip- 
ftus magnitudinis ,pro denominatote vero exponentem ipfius radicis. 

1 

Radix nimirum quadrata magnitudinis a erit a* > radix cu- 
« 

bica 4> , & univcrfaliter radix , cujus exponens fit quantitas 

« 

m , magnitudinis a" erit a” . Quamobrcai «trahere radicem 
quadratam ex data magnitudine, puta a" , perinde eft om- 

n 

nino ac ipfam elevare ad potellatem , cujas exponens fit — : 

z 

extrahere radicem cubicam idem eft ac magnitudinem ipfam 

n 

<*■ elevare ad potefiatem, cujus exponens fit — , atque ita de- 
inceps . 5 

S C H 0 L I 0 V. I. 

z 

i 7 j Loco fonnulx , qua exprimitur radix quadrata 

t 

magnitudinis a,hxc alia a^ alTumi potcll. Similiter loco for- 
mula: y T> <iua radix cubica ejufdem magnitudinis a indi- 

f 

catur,poteft haxalia a • a(fumi,& fic dc ceteris. £ft enim 

I t 

a » radix quadrata, & a * radix cubica magnitudinis a(b). 
• - L SCHO- 


(a) 1«. 

(b ) f 17 ». 


8x Algchr^c 

SCHOLIOTi II. 

> • 

174 Si quotus exponentis dat; magnitudinis per expmentem 

quKlicae radicis divtli , fuerit numerus integer y radix ipla 
ex data magnitudine exade dici potell . Si fuerit mixtus 
cx integro & fradu, radix nequit extrahi niii cx pric. Si 
vero fucm numerus fradus fradione proprie fumta , data 
imgnitudo cft hujufmodi^ut radix cx ipia nullatenus extrahi 
queat. Sic cx magnitudine elici poteft radix quadrata cxadcj 
quia quotus ex^i.entis per exponentemici\.i..h\ magni- 

tudine vero iplair^ nequit extrahi radix cubica , niii cx parte; 

4 I ... 

cum Ht— =: I -t- — . At vero ex magnitudine a* cubica radix 
i 3 ' 

elici nullo modo poteA, cx eo nimirum, quod divifo expo- 

nente x per exponentem quotus fit ffadio naturalis — . 

3 

SCHOLIOX 111. 

175 Si data magnitudo incomplexa , ex qua radix ex- 
mhenda dl , fuent produdum ex diflimilibus literis inter 
fc multiplicatis, lingularum Jiterarum exponentes per expo- 
nentem r^icis quxfita; funt 'dividendi. Ut fi qiueratur ra- 
dix quadrau magnitudinis oMs*, divifo exponente utriufque 
literx per x, radix quzliu erit a*b> . 

PROBLEMA VII. 

Radicem quadratam ex tnagmtudine complexa extrahere 

B^olutio . . . ^ • 

17^ L Ex uno, vel altero elementorum quadraticorum dat; 
magnitudinis eliciatur quadrau radix (a), ll. Per duplum ra- 
dicis inventz ea omnia ejufdem magnitudinis elementa divi- 
dantur, 

(1) f. 171. 


/ 
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Synopjts . 8 3 

daatufj >n quibus radix ipfa rcpcritur. III. Qijotientcs ad- 
iiciancur eidem radici ope figiiorum , qu.e fingul.s cx ipfo 
opcrc diviiioois convenire dignofeimus. IV.HujuImodi ag- 
gregatum elevetur ad liium quadratum ( a^,illudque dato: 
magnitudini fubducatiir. Si nihil hirve rcdduuin luerit, da- 
ta magnitudo ^rit quadratum perfedum , ejulquc radix erit 
magnitudo illa complexa ad qu^ratum eveda. Si vero ali- 
quod remaneat , data magnitudo toto illo refiduo mul- 
danda eA, uc fiat quadratum pcrfcdum> 

Exemplum . 

0 • 

Extrahenda fit radis quadrata ex magnitudine M — zab 
^ bb . Sumu igitur radice quadrau a ex elemento qua- 
drato aay per illius duplum , ialictt per«4>aa » dividatur 
clcmenuin ; — zaby cui illa includitur , & qMotus — b ndki a 
adiiciatur,fiat nempe a — 6; cumque nullum aliud elemen- 
tum extetin ipla magoitu<finc,ia quo fit radix a, aggre- 
gamm 4— b elevetur ad quadratum , illudque datae ma- 
gnitudini fubducatur > Confiat autem, hinc nihil relinqui, 
igitur magnitudo <u ^lab^bb erit quadratum pericdum » 
cjufque radix erit magnitudo hinomia a — b^ 

^DemonJhatjo^ 

E^ec ex ipfit genefi fecundae potefiatis, 

PROBLEMA VIU. 
l{4difeM ttAicAm rx empUxA extrthm,. 

Es/olutio ^ 

177 1. Eliciatur radix cubica, ea uno' elementorum cu- 
. btcoramdatic magnitudinis (b). 11. Radix inventa ad qua- 

L X dratum 

C*) S- . g. (*>) ^ »7»- 


84 Algebra 

draium elevetur (a). III. Per tripltiin hujus quadrati divi- 
dantur omnia ipfius magnitudinis elementa, in quibus repe- 
mur. IV. Quoti cum fuis fignis apponantur radici jam in- 
venta:. V. Aggregatum hujuTmodi elevetur ad cubum (bj , 
ilque data: magnitudini fubducatur . Si nihil hinc fuperltes 
luerit, data magnitudo erit cubus perfedus, ejufque radix 
erit aggregatum illud ad cubum evedum . Si vero aliquid 
remanlcrit, toto illo rebduo magnitudo ipfa mutitanda cit, 
ut perfeitus cubus evadat. 

Exemplum . 

Estrahere oporteat radicem cubicam ex magnitudine 
~ ^aab^^bba —i* . Igitur lurata radice cubica a ex clc- 
inentq cubico a * , eaque ad quadratum aa eveita , per il- 
lius triplum dividatur elementum — jdafr , cui includi- 
tur, & 9 «or«r —fr radici a adiiciatur. Nullum- autem aliud 
in ipfa magnitudine occurrit elementum, cui illa inexiilat.,. 
Igitur aggregatum a — I» ex radice a, & quoto ►- b elevetur 
ad cubum, iique ditse magnitudini fubtrahatur; cumque hinc 
«ihil remaneat (ellcnim cubus bmmiitt—b fadum a«— jaai 
jbba^bi,ut patet) ,data magnitudo erit cubus perfe- 
ctus , cjulque radix cubica erit magnitudo a-~ b^ 

Demonffratto. 


Mauifcfta cft ex ipfa genefi tertia: poteftatis^ 

problema IX. 

Ex magnitudine complexa radicem quadrato-quadratam 
extrahere. 'v 


Bgfolutto . 


178 X. Sumatur radix quadrato-quadrata cx uoo demen- 
to 


<•) S- 15«. 


(b) i. K». 
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Syhopfis.. 

to quadratcxpadrato datx magnitudinis (a) . II. Radix 
ida elevetur ad cubum (b). III. Per quadruplum hujus cu- 
bi ea omnia ejufdem nugnicudinis elementa dividantur , qui- 
bus cubus ipfe inexihic. iV. i^uoti ope lignorum , qua: illis 
conveniunt, adiiciantur radici quadrato-q-tadrat^e jam inventa;. 
V. HujufmodL a^regatum elevetur ad quartam potelta- 
tem (e), eaque imx nugnitudini fubducatur. Si nihil hinc 
reCduum fuerit, data magnitudo erit quadrato-quadratum per- 
fcdum , ejulque radix erit illud aggregatum ex radice , 
& quotis. & vero aliquid ex hac fubdudtionc remanferit, ma- 
gnitudo ipfa toto iiiQ reCduo muldari debet, ut Ht qujkrato^ 
quadratum. 

Exemplum . 

Efto magnitudo a^A^qa^b^» 6 aabh^qbsa’¥b* , ex qua ra- 
dicem extrahere oporteat. Sunua igitur 

ex demento quadrato-quadrato a* radice quadrato- quadrat a a , 
eaque ad cubum-t- 4 « evcdla , per iplius quadruplum H-44» 
dividatur elementum •^qasb, in quo reperitur , atque hu- 
julicc divifionis quotiens «f»!» radici a adiiciatur. SinomiAm a^b 
elevetur ad quartam poteltatem , eaque fubdueatur magni- 
tudini dat«e. Cum igitur hinc nihil remaneat, data ipfa ma- 

{ ;nitudo erit quadrato-quadratum perfedum, ejulque radix erit 
inomium «•^b. 

Demonfiratio, 

J 

Manifcfte colligitur ex ipfa gcncG quartx potcAaus. 
COKQLLjIKWM vmf^EKS^LE. 

0 

179 Si, quae hadfenus di&a funt, attento animo expen- 
dantur, perfpcda habebitur generalis methodus extrahen- 
di quamcumque radicem ex complexa magnitudine . Con- 
flabit 


S 6 ^lgebr<e 

flabit enim, totum artificium in caconfifterc. L ut funutur 
radix quafua ex tttut ,vel alten elementorutadata vugnitudinis, 
quod fit poteftai tilias gradus ^ cujus e fi radix quxfita, videlicet 
Uunatur radix, quadrata ex demento quadrato, fi res fit 
de radice quadrata: radix cubica ex. uno demento cubico, 
fi de hac fit fermo, atque ita deinceps. II. ut radix bujuf- 
tuodi elevetur ad potefiatem uno gradu mitiorem illa, quam ele- 
mentum, cui txtraSa efi,oftendit, nimirum atl quadratum , fi 
extrahenda fit radix cubica ; ad cubum,, fi extrahenda fit 
radix quadrataq^uadrata &c. ILL ut hujufmodi potefias toties 
fumatur , quot unitates numerat exponens elementi, cui radix ad 
hanc potefiatem eve£la, extraSa efi , nempe fumatur duplum 
illius., fi agatur de extroi^ionc radicis quadrata:; triplum ,. 
fi dc extratlione radicii cubicc ^c. IV. ut per boc produSum 
tali coefikiente affeSum dividantur ea omnia elementa data ma- 
gnJtudi^s,. quibta diviforem ipfunt inefie confpicimus habita ra- 
tione fignarum,, quibus fingula. affeSa funt . V. ut omnes quoti 
adiiciaatur radici primo inventa ope illorum fignorum , qua ex 
ipfo drvifionit opere ftugulis conveniunt. Hoc fiquidem aggiXr 
g^um erit radix quziita.. 

S C H Q L T 0 7^ r. 

x8o St operatioues ha£Ienus tradita; pra radice ex com- 
plexa magnitudine extrahenda, execuiioni mandari neque- 
ant, id argumento efi., ex daa magnitudine radicem ip- 
fam extrahi minime pofc . Quaroobrem rai’x ipfa indica- 
ri debet ope figni radicalis. i/”, ipfum fcilicet cum fuo ex- 
ponente magnitudini, cui radix extrahenda efi, pratfigendo ; 
vel ncgledo figuo radicalL , exponentes integri fingulorum 
elementorum datx magnitudiuis mutandi funt in fra^iones, 
quarum numerator fit eorundem , denominator ve- 

ro fit rx/Hwrwr poteftatis , ad quam qua^a radix refertur , 
videlicet loco fi>rmula: t/" qua. indicatur radix quadra- 


ta magnitudinis 4-^^,fcribi potefl; a-^b , quemadmodum 

; lo - 


Digitized by Googie 



Sympfis . 8 7 

1(K}ucndo de radice magoituduium fimplicimn , fupcriori 
iuco innuimus (a^. 

SCHOLJOli II. 

i8i Porro fi cum viro Cl. Nicolao de Martino (b ) > 
poteflatis nomine ca omnis magnitudo intclligacur , qux expo- 
nente aliquo atfc^U cfi, duo pocefiatum genera , habita ra- 
tione cxponmwnt) difiingui poiTunt , poteflates nimirum 
perfeSx, & potefiates inqvrfeSx . Potcllatcs perfeilx eruat 
illas, quarum exponentes (^uot numeri integri, ut 4* , &< ,& 
hujulmodi . MperfeH* vero illas , quarum exponentes fune 

t 1 

numeri fradi, ut 4> , , & hifce fimiles;. 

P R ,0 B . L E M A X. 

' ■ Radicem cujufvis gradus ex fraHiombus extrahere. 

. . . Bsjolutio * 

idi Tam ex numeratore, quam ex denominatore datas 
firadionis, methodo fuperius tradita, radix propofid gradus 
extrahatur; atque cx inventis radicibus refpeilive fiat fradio, 
quz erit radix quaefita. 

'ExsmplwYi . 

• , ^.4, r s> U , S M J 

aa -lab^bb a—h 

Sic radix quadram fradfonis— — — erit firadio , 

dd d 

cujus numerator a^b cfi radix quadrata numeratoris aa — 
lab^bb, & denominator d eft radix ' quadrata denominato- 
ris dd, ut patet. 

De- 


it) S- «7I- 

(b) £Um. MftirM Lib. L Cip. t. 


8 8 ^Igebra • 

Demonftratio . 

a—b 4 — b aa-iab-^bb 

Conftat enim, effc x =r — • (a) Ergo &c. 

d d dd 

appendix. 

De extraSlionc radicis quadrat <€ y 6 ^ cubica 
ex quantitate numerica. 

DEFINITIO I. 

iSj HumtrHS quadratus vocatur ille , qui oritur ex dato nu- 
mero duSo in feipfum . Hujulmodi cft numerus id, cum fiat 
ex numero 4 per feiplum multiplicato. 

definitio II. 

184 ^adix quadrata dati numeri eft numerus -, ex quo per 
feipfum multiplicato datus ipfe numerus efficitur .Sic numerus q. 
clt radix quadrata numeri id. 

definitio III. 

18% 1-{umtrus cubicus is ejl , qui fit ex numero quadrato 
multiplicato per fuam radicem . Talis eft numerus 6 q, utpo- 
tc conlurgens ex multiplicatione numeri quadrati id per 
luan^ radicem 4. 

DEFINITIO IV. 

i8d B.adix cubica dati numeri efi numerus , qui duilus in 
Hum quadratum efficit ffifum datum numerum. Sic numerus 4 

. eft 

(«) |. lal. 
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Synopfis.x 89 

eft radix cubica nameri 64 , cum fit 4 X i<$ = ($4. 

COnOLL^RIVM. 

■ 187 Cum cx unitate,quotiefcunqu» in feiplam ducatur, 
unius fcmpcr prodeat , tmitas efi fimul radix , & poteflas 
ekjufvis gradas fui ipftus , quemadmodum ipfa fimul nume- 
rus eft, & principium numeri. 

Latercti/um. . . - 

■2n quo mnium digitorum numeri quadrati, & cubici 
^ exhibentur . 

18*8 Quoniam pro extrahenda radice quadrata, & cubica 
cx quantitate numerica opus eft, ut omnium digitorum nu- 
men quadrati, & cubici cognofcantur,cos omnes hic fub- 
iicie^os ccnhii. 

Edices . " 

I. 1. 3. ‘ 4. * 5. < 5 . ' 7 * 8. 9. 

• Quadrati: • - 

'j. 4. 9. 16.' zj. s6. 4p. ^4. 81- 

.Xubi.^ 

V. 

. -.M 8.- ,d4. IZJ. ii6. 34J- 7^9- 

: ' ■ , Fropo/iiio I. fundamentalis. .> ' >1 

“Hitineruf quadratus una , vel duabus notis numerkis conflans 
hiiet radicem unius notii duarum, qui tres, vel quatuor 
continet: trium, ‘qui aut quinque, vel Jex no- 
, tas comprebendu, & fic deinceps. 

189 Patet indu^one Conftat enim ex fuperiori latercu- 

M lo, 



90 Algzhtet 

10 , mimenitn quadratum maximi digiti p comincrc dua* 

nous; unam vero dumtaxat numeros quadratos digitorum 
1 . r. Conflat «tiam, nuincriim' quadratum radicis lo 
tres notas comprehendere; quatuor autem quadratum nu- 
men maximi duarum notarum , fcilicet pp. Enimvero nu- 
merus quadratus primi cfl loo, fecundi vero efl p 8 oi > at« 
que ita de ceteris . ' ‘ • 

• j 

Propojttio IL fundamentalis . 

Humerus cubicus una , duabus , vel tribus notis compofitMS b<t 
bet radicem unius nota ; duarum qui quatuor , quinque , 

, aut fex notas continet ', trium, qui feptem , ollo, vel 
novem notas complebitur, & fic deinceps, ^ < i 

>1 . '-.I 'j : i 

ipo Has: itidem propofltio indu&ione manifefla' cft'> ut 
de praecedenti diximus. . ' . 

P R O B L EM A L 

Ex numera integro radicem quadratam extrahere. 

* * * 

ipi Extrahenda fit radix quadrata ex numero iSddz 4 . 

Psfolutio. 

I. Dividatur numerus 'ipfe in dafles, initio dextrorfum 
fado , quarum quzlibet i>inas notas contineat^ ut hic patet 
2 8 , 66, iq., ultima tamen ad fiaiftram excepta > qux fi ve 
unam, fi ve duas notas contineat, pmnde efl. Quot igitur 
erunt daffes, tot notas quxfita radix comprehendet (a) ; 

11. Sumatur radix quadrat» ope fuperioris laterculi ex prima 
ciafle i 8 ad finiftram ; quia vero numerus i 8 non efl 
quadratus, fpcdetnr numerus quadratus ipfi> numero i 8 
proxime minor, fcilicet i6, qufque radix, quadrat a 4 feri- 

' ' . ■ baiur • 

t a ) J. 1». 
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batur pod lunulam. £ii enim prima i\ota radicis cjuzficz, 
lumcndo pru }>cima, quz ad Jjiiidram primo occurrit . 
porro optratio fingidaris ejl , ita nimirum ut mn fit ittraMa^ 
III. Quadratus i6 note radicalis 4 iubducatur ipli membro 
18, bt rcfiduum z infra illud pro more feribatur . IV. Re- 
liduo z appingatur claliis proxime fequens 66 , ita ut &ac 
-l 66 , cujus uluma nota 6 negleda , quod relinquitur x 6 , 
dividatur per duplum notx radicalis hadtenus invente 4 , 
IciJicet per 8 , quotta ^ hujus divilionis appingatur note' 
priori 4 , ut fiat 4j .£ti enim quotus 5 altera nuta radicis que- 
iite. V. Quoto 5 appicto divilori 8, ita ut emergat 83 j mul- 
tiplicetur numerus iple 83 per eundem quotum 3 , & produ- 
dum Z4P hinc fadum fubcrahatur integre fumme zdd, re- 
liduum vero 17 infra illam feribatur . U<t dux pojlrenue ope^ 
rationes, nimirum jy. , & y. , in omnibus membris , qua fe- 
quuntur, repetendx funt, quotcunque ipfa fuerint. Vl.Refiduo 
17 adiiciatur altera cladis Z4, nempe fiat cujus ulti- 
ma nota 4 negleda, quod remanet 17Z, dividatur per du-> 
pium fumme radicalis 43 hadenus invente , videlicet per 
86 ^ & quotus z erit ultinoa nota radicis quefite,ac proinde 
reliquis 43 adiiclenda ed* ita ut fiat 43Z. VII. Quotus % ad- 
iiciatur divilori 86 , aggregatum 86 z multiplicetur per 
eundem quotum z; quodque hinc fit produdum 17x4, aufe- 
ratur ex tota fumma 17x41 ut fupra . Cum igitur hinc ni- 
hil remaneat, numerus ipfe i8dtfz4 erit quadratus perfedus, 
ejufquc radix %rit 43Z1 quam invenire oportebat. 

i8,dd,z4. ( 43 ^' 

16, * I , , ; ' • 

■ . 1 , ' . \ • 

^ .. i 

. .. ^49 . . ... i i - 

' . ' 'i 

17 Z. 4.. 

Examen. , ' i , 

Ut autem palam fiat , an r^ix inventa fit vera radix 

M z qm- 


9 2 . jilgcbra 

gixuirdfd dati numeri , multiplicetur per feipfam , & produ* 
dum ex numero dato auferatur . Si namque hinc nihil rc> 
maneat I ut contingit poft ultimam fubdudionem in extra- 
dionc radicis modo tradita , operatio legitime perada eft , 
ipfaque radix invenu eft radix quxfita.Sic numerus 451 elt 
radix quadrata numeri i8ddi4yCum Iit 4jaX45a=i8(5da4. 
Radix vero inventa non eik vera radix > ti res fecus contin- 
gat. 

‘ Demonjhratio . . ’ ' 

' Videatur apud virum eximium P. Andream Tacquetum 
lib. 11 [. Arithmetica praQica cap. x. Nimis enim prolixa cli, 
quam ut in hac fynopli exhiberi poffit. 

SCHOLIOV^h 

^ 4 

' ipx Si fada ultima fubdudione, aliquod fuperfit, da- 
tus ' humerus non erit quadratus , red toto illo reliduo 
muldandus eft, ut quadratus perfedus evadat. Sic nume- 
rus 1871^4 non cft quadratus; nam inventa radice 4;i,&- 
daquC fubdudione produdi 1724 ex refiduo xij4 , relin- 
quitur 5JO. In examine propterca radicis 431 rehduum ip- 
lum 530 adiiciendum eliprodudoquadrato i8ddx4, ut da- 
tus numerus emergat. 

t 

SC HOLIOV, iK 

1P3 Quoniam vero non omnis integer numerus , cujus 
radix inquiritur, quadratus eft, & numerus carens 

radice integra, careat etiam frada (a),fufficit tunc, ut ex 
hujufmodi numero talis radix extrahatur, qux ad veram , 
quo magis fieri potell, accedat. Obfcrvanduni Idcirco ell , 
radicem compolium ex integro numero radicali invento, & 
ex fradione, cujus numerator fit numerus, qui, radice ex- 
trada, relinquitur, denominator vero duplum radicis jam 
in y en cac,cfle .majorem ycra,' illam autem ede vera minorem, 
V ^ , i qua: 

( a IX Cbalci lib. fio?- 4- Vol£ai £UmAiti- $• a>i • 


Digitized by Google 


Synopfis. 93 

qu* conflat ex nunacro radicali integro, & ex fraaionc.cu- 
;us numerator fit numerus ihe rcfiduus,& denominator du^ 
pium numeri radicalis cum unitate fibi adieda Ut fi radix 
quadrata numeri a fit integer numerus b, & refiduum d ra- 

d * 

dtx quadrata ipfius a major vera erit — ; radix vero minor 

d 

vera erit . Pro determinanda idcirco radice 

.qu^ata, qu*fit vera; proximior, ratio habenda cft non 
lolum numeri radicis jam reperti, verum etiam numeri, 
qui, ftda ultima fubdudionc, relinquitur. Si namque nu- 
merus ille refiduus major fuerit radice, aut illi aqmUis ra- 
dix, quae a vera deficit, exadior erit. Si autem fuerit^rai- 
nor, radix illa erit ver* proximior, quae veram excedit. Sic 

radix quadrata exadlor numeri 187154 erit 4jx -*-~jcum 

numerus refiduus 5^0 fuperet numerum radicalem 45L At 

vero radix quadrata exadior numeri 18663^ erit 43z-*-^^ 

propterea quod refiduus numerus ii deficiat a radice 

PROBLEMA II. 

Ex numero integ/ro radicem cubicam extrahere. 


ip4 Ex integro numero izqSyidS cubicam radicem ex- 
trahere oporteat . ' . f 

. - , Rsfolu$io. ■ ' j' ■ 

I. Datus numerus diflribuatur in claffes, initio dextror-- 
fum fiidko , Ita ut quaelibet tres notas contineat , ultima ad 
finiftram excepta, qu* duabus , vel etiam una dudataxat 

AOtA 

( S > Oc-Cktl«i ikitoi gtof, I , tc >. . , 


\ 
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^4 ^Igchrar 

nou conftarc potcft, ut hic patet 11,487, r<J8. Qtmt enim 
erunt cUllcs, tot erunt nota: in titdice cubica quaefita fa^,ac 
proinde tribus tantummodo notis conftabit radix cubica nu- 
meri dati ii487idS, propterca quod nempe in tres tantum 
claffcs numerus ipfe diftribui poflit. II. £x prima claile ad 
finiftram, videlicet ex numero ix eUemur radix cubica , ope 
laterculi fuperius pofiti; & quia numerus ille cubicus non 
eft,Ipedetur cubus illo proxime minor, nempe 8, cujus radix 
cubica X erit prima nou radicis quxfita; , initio flniftrorfum 
£tdo,eaque proinde poft lunulam feribatur. III. Cubus ipfe 
8 auieraxur ex membro ix, & reliduum 4 infm illud collo- 
cetur, cique claflis prqxime fequens487, adiiciatur , ut hic 
patete 

IX, 487, 168. (xj 



--- . 4 4 8, 7 

Haec autem operatio , extra6lio nimirum radicis cubica , pecu- 
liaris eft primo membro ad Cniftram , ita ut in Icqacntibus 
lucum non h.ibcat. IV. Quadratum 4 nota: radicalis x ter 
C u mat u r , Si hat ix, cui adiiciatur triplum ipfius radicis x ,, 
nempe 6 , ut in hac formula 

1 • 

6 . 


1 X 


Tum negteda ultima nota 7 futnmae 4487 , refidunm 448 
dividatur per ii6. Cumque hujus divinunis quotiens (it 7 , 
is eric altera nota radicis qu^tz, atque adeo priori jam in- 
ventx X ad dexteram adiidatur . V. Ha^; nota radicalis » 
multiplicet ix, triplum fcilicet q^uadrati 4 nocaej^riorisx, & 
efficiat Quadratum p ejttfdon nota: poftenoris 7 duca- 
tur in 6 triplum notae radicalis x , 3 c fiat 54 . Ipla quoque 
Bou ^ elevetur ad ftnim cnbum zj. Tup hax .omnia produ- 
Aa difpooaatur, ut hic patet- ‘ 


i 


. . . }<{ 
Ulfiro. 4 . w - 
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Synopjts, 

3 6. 

5 4- 

■ * 7 

4 t 7- 

^lUEquc hinc eoicrgit fumma 4.167 auferatur e« toto ineo»- 
bro 4487, & re/iduum 3x0 illi lubfcribaiur. VI. Refiduo jaa 

4487.- 

41^7. 


3 X o t 6, 8. 

adiiciatur altera clalfis 168 , & fiat fumma ^ioi<58 , cujus 
ultima nota 8 oegleda, refiduum _jioi<5 dividatur per fum* 
mam i5P5p,quac cbnfurgit cx numero 1587 , nempe triplo 
quadrati 5x9 radicis habtenus inventx xj , cx numero 6p , 
triplo fcilicct ipfius radicis xj, ut in hac Ibrmula diipofiiis 
I j 8 7. . (X 3 ^ 

^9 

- iK 9 3 9, 

« quotus X hiijus divifionis erit poflrema nota radicis qu». 
fitac ,T caque propterca poft lunulam Icribatur , ita ut tota 
radix tisica fit xjx. .VII., Nota radicalis x modo invciua 
multiplicet 1587 tnplum quadrati radicis X5,& cfiiciat prxi- 
dudtum 3174. Triplum ejufdcm radicis xj, fcilicet 69 duca- 
tur in 4, quadratum nempe notae radicalisx ultimo repertf, 
& fiat X7d jiplaque nota radicalis x elevetur ad fuum cubum 
8 . Tum haeC’ cna produda» ut ia hac fiatomla , collocentuc 

i I 7 4- • • • 1 • ; : 

: . . . - . ! . X 7 6. ; . 

.8. ; • ' : . ; 

i . . T*-- rn ^ I V ^ / 

} X o I d 8. ' ' 

<}uaeque hioc oritur lumma> ex toto membro 310168 fubdu* 
catur ; & quoniam fiinc nihil fiipcreft , datus iplc nume- 
rus erit, cubus. perfcdus, cjufqoc radix nkiet erit xji, quae 
fuerat quafiu . Porro opcrjuiojies V., & VI. in omnibus 

mem- 
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9 6 jilgeM, 

membris, quz fcquuntur, repcccnda; funt , quotcunquc il- 
la fuerim. 

Examm. 


Radix invenu elevetur ad fuum quadratum , ifque mul- 
tiplicetur per ipiam radicem . Si radix legitime cxtrada 
fuerit, quod hinc pritur produdum,crit numerus iple da- 
tus. Sic numerus ijxeit r^ix cubica 6 zti numeri 11487168, 
cum jam fit ijix>iz=5j8^» & 8 14XXJ 1=1x487 168 . 

Demonjiratio . 

' ' Luculenter traditur a P. Tacqueto lib. IlL UrUhmctica 
'praHic* cap. 4, apud quem videatur. 


SCHOL IOV, I. 

r. 

19$ Si poA ultimam fubdudlionem numerus aliquis fuper- 
fit , datus numerus non erit cubus perfcdus , fed toto illo 
■cxcelTu perfcdum cubum excedit. Hujufmodi porro excefius 
adjungi dd>et numero cubico radicis inventa;, ut palam fiat, 
an radix quadita,quemadmodum diximus de radice quadrata, 
legitime extrada fiierit. 


, . . SCHOLJO'li II, 

i . . 

. ip6 Ut autem numeri non cubici, puta 1 148716$, rAfix 
cubica exadior , quo fieri poteft, extranatur, radix inventa 
151 elevetur ad quadratum ^5814, cui adiiciatur ipfa radix 
151, & fiat fumma ^4056. Hacc fumma mulriplicetur per p, 
& produdo hinc faao 161168 addatur unitas . Tum ex nu- 
mero 100 , qui relinquitur, extrada radice 151 , veluti nu- 
meratore, & ex fumma 161 i68>4»i, feu 161169 veluti dc- 

100.. • . . / 

nominatore, fiat fradio— ■■ ■' , quae addliciacur radici in- 
. . 16x169 I . . 


ventx 
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Synopfis,. 

JOO 

vcnt 3 c 131 . A^^cgdtBin ndix cubica qu« 

i 6 ii 6 p 

men non cubici 1x4872^ verae proximior (i). 

.PROBLEMA m. 

‘ r • ' ; 

:: } £x tumm ^uBo radicem imadratam , & nlnC4m 
extrahere, 

Rffolutio . 

I *f 7 Extrahatur radix qu«iica tam cx numeratote, quam 
n dcnonunatorc datae fradionis , atque 'ex ipfis radiabus 
JOTJt ft iQ CQ n & it uattff I <jtue cric cadix qusfica» 

Exmfltm. 

Sic radix fMdr«r« firadi numeri — er« fradio —.cuius nu- 

metator ? eil radix tptaixata numeratoris y, & denominator 
y cft ipia eadem radix denominatoris xy. Fradio’ fimiliter 

■*crit radix cAka fradionfs— .Eft enim numerator x radix 

numeratoris 8, bdenoninator j deomninatoris x/. 

Demmftrath . 

, Patet cx ipia multipl i a tf o n c radicis per lrip£un . dr ner 
Tuum quadratum. : jt*» 


- ... H, ... . . 

- (•> fUciiu r. Ot.CJuJ« lib. m. ,Arkh. tng. m. 


sem- 




* c . H o L I o 'n, - r - . 

{ \ 

ip8 Si termini datx fraftbnis hubfmodi non fuerint uc 
quafita radix cx ipfis extrahi poflit, fradio ip& ad minimos 
terminos revocanda eft. Plerumque enim accidit, ut minimi 
termim fint poteftas pcrfcaa illius gradus , ad quam radix 
ipfa lelcrtur. Pro&do quadrari non fimt termini fradionis 

IX ^ 

— . Si tamen fradio ad minimos tenninos revocetur, fit fra- 

diQ ejufdem valoris, cujus termini funt nunveri quadrari, ni- 

toiruta fradio — , cujus radix quadrata eft fradto ^ Termi- 
‘ 9 X4 ■ • . 

ni fimilitcr fradbnts-non funt cubici, cujufinodi tamenfant 

8 8i ]A 

tcnmnifi:adionis-,qua eft iplairadio-ad minimos termi- 

j r. ^7 8i 

nos reduda. > 


sectio viir. 

quantitatum radicalium 


definitio 


1. 


ipp 


radicalcs, foje irrationales dicuntur ilU ^ 
numeris exprimi nequeunt , quatens 
S exs omnes adaquate metiatur . 

Talis eft radix q^ata numeri 8. H*c enim nullo numc- 

J. «luod 'nempe nulla fit pars 

quadrata. Id genus c^o 
*n Algebra omnes illa: magnitudines ,qua: exprimuntur 

pr*figcndo illis fignura radicale , ut y>'ab 

«WrsS*** vocantur . H« porro vel 

re^s lunt , vel magmaruty ,ieu repugnantes. 

■ - . : ; . DEr 
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Synopfis .. 

D E F I N i T I O II. 

xoo Qumt itate t radicales reder funt UU , qu* licet nume- 
ris exprimi neqntant. Irneis tamen deftgnari pojfunt . Hujulino- 
di eit radix quadrata numeri 8 , fi ad radicem quadratam' 
numeri ^ referatur. Quandoquidem radiit. illa pocelt linea 
deGgnarij cum ‘unicuique cunllet j quadratum unhis linea; 
polle cife duplum alterius ^ quamvis in numeris id haud- 
quaquam contingat. 

P E F I N I T; I O III. 

loi QuaMitates radie des immaginarue funt 'tlU , qmt neque 
lineis, neque numeris pojjunt exprimi. Talis cft radix quadrata 
magnitudinis — a, Enimveru cum ^ per efficiat a) , 
ficuti etiam— Cb), repugnat quantitas, qu« duda 
in feiplam producat quantitatem — a . Etenim hujulinodi 
quantitas n^ue politi va effe poteft, neque negativa, 

D E F I N 1 T I O . IV. 

xoz Sluasuitates radicales vocantur ejufiem nominis , cum ia 
illis omnibus idem efl exponens ftgni radicdis i diverft nominis 
vero, cum earum exponentes funt diverfi.^Sic cjufdem nominis 

» » _ 

funt quantitates radkales tr^ab, ✓</?, quia idem efi utriufque 
exponens z. Contra vero diverli nominis quantitates radica- 

les v^ab , v^de. 

C 0 R O L L .d R I V M. . ■' 


' zoj Cum quantiutes radicales fpedari polTint veluti po- 
teftates impertedae , iI/« quantitates radicales erunt ejufdem no- 
minis , quarum exponentes funt fraUmes ejufdem denominationis. 
Uln vero erunt dverft nominis ‘quarum exponentes funt fra- 
.. : . .. i i . . I Qiones , 

• W %. U‘ 

(b) »-5«. . . 


I oo jilgebr^ 

Siones difjimiks. Ejurdein acmpe nominis ftint quantitates ra- 

dicales, a* , 4» , & univcrlalitcr o- , fri j diverfi vero no- 

■L i. • * 

minis quantitates radicales 4 » , i» , & univcrlalitcr 4 - , t» . 

^ H ,Y P O T H £ S I S. I. . 

lr 04 C^r^/rurf/ quantitatum Tudicalium figno radic^I prefi* 
guntur , ita nimirum ut ^ i/^4 idcmfitAcy'a"hii^a^^i^a , 

i , I I I I 

4i/4didcm omnino ac ✓4d-»-i^4d-Hu/'A/^.*^drf, Univer- 
lalitcr 4|i^drexprimitf quantitatem radicalem y' de toxxa fu- 
mendam clTc, quot unitates in quantitate « numerantur. 

T ropofitio fundamentalis . - ' 

Si du* pMefiatet ejMfdem gradus inter fi muUiflieentWt pndk- 
Sun hinc enetgens erit pote/l.is ejufdem gradus tllius na- 
gnitudinis , qua ex iUargm radicibus inter fi nulti- 
plicatis confurgit. 

ro< Ut fi radix a quadrati «t multiplicetur per radi- 
cem * quadrau M, fnaum ab erit radix quadrata produ^ 
cMbb, quod efficitur multiplicando quadratum 44 perqua- 
dratum bb. Similiter fi cubus 4» multiplicetur per cubum i», 
lactum ex radice 4 cubi 4» dudla in radicem b cubi b* , 

icilicec ab ,crit radix cubica produdi ^.Idipfum dicito de 
alus quibulcunque poteflatibus. 


Demmfhratio^ 


Confiat enim , quadratum produci ab cfic abib, five adiihf 


ejufdem vero cubum effc tS ( 4 ). Ergo &c. 

(t) f. I4f-t4«. 


PRO 
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Synopfis . . xoi 

. .PR O B L E M.A‘ I. 

QmMtitttes imttnusiei *d fimpikkrtm tXfnffi¥um rtiiictre. 

Kifo/uno. ■ 


to6 Extrahatur radix a Egno radicati dcnorninata cx 
illa parte datx magnitudinis, ex qua poccll extrahi , ip- 
iaque radix ante fignum radicate, qua: vero fufcrcB, quan- 
titas poA ipfum fignum collocetur. 



EAo magnitudo radicatis v^oddm ad fimpliciorem expref- 
fionem recmcenda.Qponiam igitur hidlx Quadrata denomit 

nata a figno radicati elici poteft rt ^te ipfius ma- 
gnitudinis, hac ex- illa extrahatur. Radix ipfa a ponatur 
ante fignum, poft illud vero quantius reudua dm, nempe 

, DmonBrAtio. , 

~ Cum c;nim oadm fit fadum ex du^u <}uadrati <i4 in quan- 
titatem dm,' fi quantitas p ponatur radix quadrau magnitu- 
dinis <6» , erit ladix quadrata totius produci , atdm (a ; . Efi 

autem in^d» Ergo crit ^t/^dmssk^W)». 

s c n 0 L 1^0 'n u . 


toj Ut palam &c, an redufUo quantitatis n^icafis pro- 
pofitae ad uum fimpliciorem f«prgffinnfm Ifgifimf pfra.«^>a 

weric • quaasttu aaie fignum pofim 4i ean digoiutem 

... elcr . 

(*i I- »»»• 

tk) |t a»4< 


\ 
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loz, jilgehra 

elevetur, quam fignum ipfum denuminac, ipfaque poccAas 
in eam quaotiutem ducatur , qux iub (igno reperitur . Si 
caim , quod hinc fit, fuerit quantitas radicalis data, optime 
peradla erit redudio. Secus veru, fi hujufini^i produdum 
fuerit ab ipfa quantitate diverfum . Sic magnitudo radicatis 
v'aaim ad luamfimplicioremexprefiionemredada ditap^dm; 
quia,fi quadratum aa quantitatis 4 ante fignum pofica; mul- 
tiplicetur per i^dm, qux fub figno exiflit, habetur s^44dm. 

; ... S C H O L 1 .0 'H II. 

ao8 Si hOtA. redudione' plurium quantitatum radicalium 
ad fuam fimpliciorem exprefiioucni , eadem quantitas iub 
figno radicali remaneat^' quantitates ipfie radicales dicuntur 
communicantes f funtque inter fe , ut tjuantitates, quae 
extra fignum reperiuotur.Contmunicantes nimirum fune quan- 
titates radicales y^aab , p^ddb ; 'cum fada redudtone , hn- 
beatur at/'bssi/'aab, d-ybesi%^ddb , efique radicatis s/'atd> a<^ 
I radicalan y^ddb, ut 4 ad d . 

S C H O L I 0 "H IIJ‘’ - 

- ' • • . ' • , . 

lop Ut tnnotefcat, num quantitas radicalis compiexa ad 
fimpliciorem exprefiionem reduci ponit,quaatkacem 'idlicec 
contineat f ex qua extrahi queat radix a figno denominata, 
omnes illius divifores inquirendi funt(a). Si enim horum 
aliquis fuerit potefias, quam radicate fignum denominat , 
'data magnitudo ad fimpliciorem expreffionem redqci pote- 
rit. S«us vero, fi nullus illorum 'fuerit dignitas ab ntpowm- 
te figni radicalis denominata. Ut fi ad fimpliciorem mpref- 

I fionem reducenda fit quantitas radicalis 

cum aa^^ab^rhb fit unus ex diviforibus datas ipfius quand- 
uds, atque ex ipfo aa'^xab»¥dsb fumi queat radix a fi- 
gno iX indicata , nempe >• erit quandtas 

ipla fimpliciorem oqKeffioqem redu- 
cia. ^ PRO- 

(*) !■ *»• 


^4 
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S^iopfis . 

P R O B L E. M, A II. 

QumtUates irratmaies diverft nomiuis ad eandem denominati^' 
‘ nem revocare. 

Rsjb/utio. 

xio Spcdentur quantitates ipliae irrationales fub formula 
potcftatum itnperfe^rum>earumque proinde exponentes fra- 
dionarii ad ideoi nomen r^ucantur (a): qua i'edufIione £1- 
£U , quantitates ipiie iterum ponantur fub fignis radicalibus, 
ea quidem lege, ut exponens fignorum Ot communis ipfarum 
fraaionum denominator, exponentes vero ipfarum quantita- 
tum flni earundem fradionum numeratores. 

Exemplum. , ' 

Reducere oporteat ad idem numen magnitudines radi- 
^ i • - I 

cales Qjioniam igitur \/a idem e(l 

I JL 

idem ac &7-(^^,fradiones x, t reducantur ad idem nomen, 
' _i ‘ A <5 

fiant nempe fradiooes d , <5 . Erunt i/'as , quantitates 

ipfx ad eandem denominationem revocatae. 

Demonftratio. 

i- * * * 

Cum eni'm fit a* =4* , & - = b* ob fimilitudinem fci- 

II IS 

Hcet fradionum d , x ncc non fradionum 5 , ^ » erit 

X . d j d 

’ ' ANI-- 

• (a) f. ii(, 

(fc ) i 17». . . 


'1 04 


^Igflra: 


A W I M A D r B R « I o: 


Bti Si quantitates rajdicalcs. ad cahdcm deoominationetn 
revocanda;, fuerint produ( 5 ia ex diflinulibus literis inter fe 
multiplicatis, diverfoque affedis , cujufmodi iunt 

4 ^ 

radicales Gngula ipfarum elementa ad ean- 

dem denominationem revocari debent . Videlicet ut ad idem 
Uomen rcducaptur radicate^ 'propoGtcC ^ conUdcranda eft 

4 jf-i i 

ra<b'eatis Aib (ormula radicalis t^b^m fub for- 

a t 

mula bm* .RedadU eir^o ad idem nomen ej^nentibus fra* 

_i Ji J. * — * 

dionariiSy ita nimirum ut fiat 4 m: la , 4 =s la, 5 m: iI, 
i 1. . ' 4 ' la 5 

3 UaJbcUtur 

Caltitlm radicaJiwn Jimpiicmm^- > 

DEFINITIO V. ' 

xia QjMmtitates radicales dituntur fimplices ,/Tvf mcomple- 
■xXxitem monomix,c«Mt >nms tantum tji eatM/n temians fi^ 
radicaU affeftas, ut s^a , y^ab SiC. 

P R O B L E m' A III. 

Quantitates matmalts [implkes ftmul addere, 

F^foiufio . 

XI j Reducantur ad fimplicior^ mtpfeffiooem 
que cmmumcantes fuerint, colle&i in unum, qu« funt ante 

» fiftnum, 

t •) i. »0*. 
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(ignum , fumma quantitati fub /igno poficac , veluti iJlius 
coeffiaens prasfigatur. Si' vero communicantes non fuerint , 
fiat carum colledio opefignin-, perinde ac fi effent ra- 
tionales. 

Exemplum. 

Ut fi magnitudo radicalis i>^bbd adiicienda fit radicali 
p^aad , cum &da redudi one , habeatur & 

v^hbd^ht>^d , fumma erit a-¥d>t/'d. Summa quoque cx ra- 
dicali t^hbd adieda radicali erit a-^e^^bu^d. 

Demonffratio. 

Cum enim, fada redudione , quantitates ante fignum 
pofitas fint cotfficintes earum,qua; fub figno reperiuotur (a), 
fidzcoefficimtiim fumma,h;c quantitau iub figno pofitx prte- 
figi de^y fi fuerint cmnmumcantes ■, quemadmodum dixi- 
mus 5- l8- de additione rationalium nmilium > quae coeffi- 
euntibus fiint affedae. Si autem comrnunicantes non fuerint > 
vadari debent > ut rationales diflimiles , qux toefficitnubus 
itidem funt affeda;; adeoque &c. 

P R O b" L E M A IV. 

QMMitatem irratmalem fimplieem niteri fubtrahere. 

B^olutio. 

114 Fada illarum redudione ad fimpliaorem exprefiio- 
nem, fi fuerint amsmunicantes ^ quantitas ante fignum ra- 
dicalis fubtrahendz fubducatur quantitati, qux itidem an- 
te fignum quantitatis habetur, cui fieri debet fubtradio, 
& refiduum eidem quantitati fub figno jpofitx prxfigatur . 
Si vero ommunicantes non fuerint, fiat fubtradio ope figni 
— , perinde ac fi effent rationales . . . , „ 

. . O ^ ' Exem- 

( ») §. »04. - ■ - . 
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io6 Algfhr4t 

Exemplum . 

Ut fl fubtrahenda fit radicalis i/'W>d radicall y^tud, fada 

rcdu^ionc, fcribcndum cft pro rcfiduo a—4n^d . Si autem 
fieri debeat fubtraitio quaaataii* quantitati i/'#4e,lcri- 
bendum cft ay^c^yd. 

DemonShano. 

Manifcfta eft ex di4li» $. aS. dc fubtra&ione magnitu- 
dinum rationalium, qua; coefficientibus affcdhe funt, loquen- 
do de radicalibus communicaraibus . Si autem de radicalibus 
non communicantibus loquamur , pacet ex ipla natura fignif"-,- 
quo fimul junguntur. 

PROBLEMA V. 

% 

SlMntitates irrationales fmplicet multipUcart: 


l^folutio . 

ai; Si fuerint diverfie denominationis , revocentur ad 
eandem (a). Tum fiida multiplicatione quantiutum , qux 
fub figno radicali habentur, perinde ac fi efient rationales , 
prodiit przfigatur fignum radicale cum fuo estponente. 


Exemp/um, . 


Fadum nempe cx radicali multiplicata per radicalcm 
t^b erit yab. 

Zkmmfirath . 


Manifefta eft ex $. ao 
(») |. *«•. 


J 

Aw- 
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Animadversio I. 

11 6 Si fadum ex radicalium multiplicatione fuerit talis 
magnitudo, ut ex illa radix a (igno indicata elici queat , 
radix bujulinodi erit factum qusutum , ut proinde fola ligni 
radicalis abiediooe tunc multiplicatio fiat . Sic fildum ex 
multiplicatione radicalis per radicalem , erit magni- 
tudo a. £lt enim y^aas:a. Id porro perfpicuum adhuc fiet, 
fi quantitas rpcdetur, ut potefias im^rfeda , nimirum 

I 

fi fotmulxy^a hatc alta fubdlitnatur « * .Maniieflum namque 

II I I 

eft, tunc haberi 4» X<«* , fivc 4*^*(a)=4. 

Animadversio II. 

117 Si quantitates radicales coefficientilnis affe6he fiat , hi 
multiplicari inter fe mutuo debent , & iadum ligno radica- 
li , veluti cotffickns quantiutis fub ligno politx, praefigi . Ut 
fi multiplicanda fit quandtas per quantitatem d^m , 
produdum erit ady^bm. Patet ex f.44. 

Animadversio' lll. 

Z18 Si quamius radicalis multiplicanda fit per quanti- 
tatem rationalem , htK figno radicali praefigatur . Sic fit- 
dum ex dudu radicalis in quantiutem rationalem « 
erit_4t<^A. Maniiitfia eft ex f. 45. 

PROBLEMA VI. 

Muffutudinct irratienaUs ^mfUces dividert, 

> * 

Bsifolutio. 

xip Fada earum redudione ad idem nomen ^ fi diverlaB 

O X deno* 


10 3 , 

dcnoaiinationis fuerint (a), dividantur quantitates fub (Tgno 
pofit*, perinde aq fi effent rationales , & qnato fignuoi ra- 
dicaJe cum fuo exponente prxfigatur. 

Exemptum . 

Ut fi dividenda fit radicalis ^ab per radicalcm t/^a^quotiif 
eru 

Demonfiratio . 

Quandoquidem habetur . Ergo •zz)/b(cy 

v'a 

Amimadvsrsio L 


11 o Si qttotui fuerit hujiufmodi quantitas^ ut ex ilia ex* 
trahi pofiit radix a figno dcnomitiata, radix ifia erit 
tMS divifionis. Nimirum cum quotus radicalis divifie per 
y^a fiii/fr* (d),fitque t^b*ssb(c), erit radix b quotus tsidL- 
calis y^ab* per radicalcm K'* divifa; .. 

Ahimadvbrsio II. 


111 Si quotus fuerit fVaSio oblervandum efi, num ex nu*^ 
incratqre, vel denominatorc ipfius fbadioais^ aut ex utro* 
que elici pofiit radix a figno radicaii indicata . Si enim ex 
utroque termino radix hujulmodl fummi queae , eliciatur , i 
tum ex hifce radicibus fiat fra^o , negledo figno radicaii >. 
quae erit quotus quatfitus. Si autem ex altero ipfocum termi- 
norum dumtaxat radix ipfa fumi pofiit, ex illo extrahatur i. 
illi vero > ctii nequit extrahi , relinquatur fignum. radicale ^ 
eritque bujufmodi fiadio quotus divifionis. Videlicet quoniam 

divifii 


(•) !• at». 

(W }• tii. 

W »■ •«. 

(d) ai*. 
C«) I- »•<- 


< 
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Syngpjis. loj^ 

divifa radicali per radicalem , ?aof« eft fradio 

i/A» 

—(a), ex cujus terminis poceft fumi radix quadrata, quam 

b 

iqdicac fignum quotus hujufce divifionis erit fradtio — , 

i ^ 

fii£ia nimirum ex radicibus terminorum A* , d* . ConQat 
nim, k^A» idem cfle ac A , quemadmodum k^d* idem ac d . 
Quoniam vero quotus radicaliSk^aA^divilis per radicalem k^ad 
i^A» ■ ■ . 

eft frafido — , ex cujus numeratore poteft fumi radix a fi- 

. b 

gno denominata , fMOtM hujufce diviGonis erit fradio*"—*. 

k^d 

Animadversio III. 

t 

ixa Si quantitates radicales, quarum una per aliam divi- 
denda eft , diifimiies omnino inter fe ftierint , quantitati di- 
videnda; ea, per quam dividi debet, duda lineola , fubfcri- 
batur , periode ac de rationalibus diffimilibus didium eft (h), 
totique fradlioni, vel utrique termino feorfim , radicale li- 
goum pratfigatur. Ut ft dividere oporteat radicalem per 

A V A 

radicalem k^A, Icribendiw eft , vel . 

b ^^b 

Animadversio IV. 

XX} S{ qaantitates fub Ggno poGtx coefficientihus numeris 
afTedf fuerint, hi quoque dividi debent , & quotus ex divi- 
lione coeSuientism debet praefigi figno radicali quotientis ge- 
niti ex divifione radicalium . Sic divifa radicali per 
radicalem •u/'b , quotus erit }\/'a . Eft enim ty'b'A}^(c;z 
dk^aA (c). 


( •) I 

t«) |. »17. 


(b) t 7*^ 


Ani- 
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Animadversio V. 

2,14 Si dividere oporteat quantitatem radicalem per ratio^ 
naiem , vel rationalem per radicalem , quanticas rationalis 
elevetur ad potcilatcm denominatam a ligno quantitatis ra- 
dicalis, iplaque potellas fub figno collocetur , ut nimirum 
vcluti radicaiis traftari poffit, & totte fiat earum divifio pe- 
rinde ac fi Client radicales. Ut fi dividenda proponatur ra- 
dicaiis per rationalem h, fada elevatione rationalis b 
ad quadratum fr» , eaque fub figno poto, dividi debet 
per . Similiter fi dividenda fit rationalis «per radicalem 
t^b, ereSa quantitate a ad quad ratum, eique pr*fixo figno 
radicali, ita nimirum ut fizty^a * , fieri debet divifio ipfius 
per y^b . Ratio eft evidens; cum nempe fit y^b* b , 

& — 4 . 

PROBLEMA VII. 


iarratimdem iucompUxam ad datam pate- 
fiat cm ele^e. 


RgfoluPio . 

iij Quantitas irrationalis ad datam potcftatem evehenda 
fpcftetur fub formula potcftatis imperfed*,cjufquc exponens 
fradionarius ducatur In exponentem potellatis, ad quam data 
quantitas evehenda eft , perinde ac fi efict rationalis. 


Exemplum. 

Vc fi ^ tertiam poteftatf elevare oporteat radicalem 

I' 

fpe£Iata t/'a fub formula «» ,cum exponens tenix potcftatis fit 
5 . JL 1 

5, fitque— — ,crit «*,fivc »^ 4 >poteftas tertia radicaiis 
a 

. Sf 


i 
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Patet ex^li^s dc fsrmanone poteftatum quamittus ra- 
tionalis incomplexac. 

problema vm. 

Radicem extrahere ex ,quanf itate irratianali incomplexa. 


B^'olu$io. 

xi .6 Spcdan quantiute {vopofica lub formula poteftatis 
imperfedtce /illius exponens fra^ionarius dividatur per expwjen- 
r«fw radicis quaeika:) ut E efiet quantitas rationalis. ' 

Eoeemp/um' 

6 

Sic radix cubica quantitatis radicalis u^a erit \>^a . Quaa* 

1 

doquidem divifo exponente — quantitatis fub formula 

2 

imperfeaae poteftatis coofiderat* 'per exponentem 5 radicis 
I 

cubicat, qxottit cfi Ut proinde radix cubka quantitatis 
d • 

i J. <5 . . . ; 

4> feu i/' a Iit a* , fite v^a. 

Manifefta cft ex ipia natura aoalyfpos. r 

COROLL^RIVif. 

227 Itaque obtinebitur radix propofita date radicalis >G 
expmtnt figni, fub quo quantius ipfa jacet, per exponentem 

quaei 


y ■ 

■ 

\ 


Digitized by Google 


i 1 1 ^Igebne 

quaeHts radicis multiplicetur & fadum eidem figno> vc- 
luci illius exponens , appingatur . Conftac enim , radicalem 
6 a 

Va effe radicem cubicam radicalis v^a , atque exponentem 6 

6 X 

radicalis y^a oriri ex du^u exponentis i data; radicalis s^axa 
exponentem 3 radicis cubicae quxGue. 

H Y P O T H E S I S II. 

xz9 Radix radicis interdum indicari folet prtefigendo &• 
■ gnum radicate cum fuo exponente priori (igno radicaJi , quo 
nimirum radix prima affe^ eA. Sic ad exprimendam radi~ 

X XX 

cem quadratam radicalis ,icribicur>^i^<iad indicandam 

radicem cubicam ejufdem iaibitur , atque ita de 
ceteris. 

PROBLEMA IX. 

KAdicem redicis Ad redicem primam revocare. 

* * . ' * *- 

P^olutiOi, 


aap Exponens radicis radicis multiplicetur per exponentem 
radicis primae . Fa^um erit exponens radicis^ad quam radix 
ipla radicis rtvocanda erat . ' 

■Exemplum . 

Ut A ad radicem primam revocare operteat radicem 

$ X 6 

radicis hacc erit i/'a. 'j .. . . 

> • , 


i 
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Sympfis . 1 3 

Dcmonjhratio . 

6 ) ^ 

Eft enim z: v^u^a. (a). . 

S C H 0 L l Q ' 

zjo Redu6^is radicibus radicum ad radices primas, eodem 
modo, quo radi^ium primarum, illarum additio', fubtra* 
itiOf multiplicatio, & di vifio perficitur. 

Calculus radicalium complexarum. 

DEFINITIO VI. 

i J I Qumitatts radicaUs complexat vocMtur ilU , qu* plu- 
ribus terminis radicalibns anflantt interjeSo ftgno , i/f/ _ 
ftmul unitis. Hujufmodi eft quantius qu*e radica- 

lis binomia , %/'a-^b—s/'c , qu« radicalis nuncupa- 
cur, & fi« deinceps. ^ 

PROBLEMA X. 

Quantitates irrationales complexas fimul addere. 


R&folutio . 

1 J 2 » Fadia earum redutiionc ad fimpliciorcm exprefiio* 
nem , colligantur fimul ope figni «4a, perinde ac fi elTent 
rationales complexa; . 


Exemplum . 

Ut . n jnantiari aJiicienda Iit quantitas 

s/'md-y'die , fumnu em aar^h^bx-o^ e. 

< 01 . 1 * 7 . ^ 


1 


1 1 4 ji/gebra 

Dcmonjhratio . 

Patet ex ipfa natura figni -t- , quo quantitates ipfac C- 
mul copulantur. 

Animadvbrsio L 

3.j5 Si occurrant quantitates flmiles fub (Igno radicali po- 
flts,cad^q; nota vel — affeda:,fada cotfficientum fumnia, 
hax; uni illarum prxfigatur , ceteris io ipla lumma deletis , 
Si autem quantitates lub fignu pofitx, fuerint quidem fimi- 
les inter fe , fed notis contrariis affeda; , cQtfficiau radicalis 
fubtrahendx fubducatur coefficienti illius , cui fieri debet fub- 
dudio, & refiduum quantitati fub figno cxillenti, veluti iU 
lius coejficiens, przfigatur. Ut fi habeatur fumma 
-♦-OTi/x — Ke ex quantitate ad>c6ta quantitati 

v^aax-try/d, cum termini eandem quantitatem 

X fub figno habeant, eademque nota *4- fintafiedi, colle* 

dis in unum coepientibus a, m, fumma erit 


—}/e. F.ft enim <i«4"»»i<^x “ «/x^iwKx (a) 4 Similiter cum 
termini ai^x , dy^x fummx ai^x^y^m^^^dp — di^x eandem 

5 |uantitatem x (ub figno habentcs,contrariis notis affedi fint, 
ada fubdudione coepientis d a coepiente a, & refiduo a — d 

eidem termino radicali ✓x przpofito, fumma erit a—dy^x-^ 


Manifeflum namque eft , efle <i— dt-^x HI «s^x— 

dtyx(b). 

Anihadvbrsio II. 

aj 4 Si radicalibus magnitudinibus, quarum fumma quz- 
ritur, quantitates rationales permixtz habeantur, ipfie quo* 
que nmul colligendz funt, & ad fimpliciorem cxprcllionem 

rc- 

'•(t)}. »i|. '(b)5. X1+. 
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reducenda:. Sic fumma ex guantitarc radicali adje- 

fta radicali 4a-ib-^^d em 4*i— five 
redudis terminis fimilibus, 

PROBLEMA XL 

Slumaitates irrationales complexas fubtrahere. 

Bsifolutio . 

i^y Redudis terminis ad fimpliciorem expreffionem , 

3 uantitas fubtraheada ope iigni — ilii adiictatur-, cui fieri 
ebet fubtradio, ejulquc figna mutentur, ut de rationalibus 
complexis diximus. 

Exemplum . 

“ ^ quantitati v^atA^^d fubtrahenda fit quantitas y'eef 

feribendum eft pro refiduo as>^b,^d—ey^f-^m. 

Demonftratio . 

Manifefia eft ex legibus fubtradionis magnitudinum com- 
plexarum rationalium. 

^ Animadversio I. 

%}6 Si in refiduo occurrant termini , qui eandem fub fi- 
gno radicali quantitatem habeant, colligantur fimul eorum 
coefficientes f fi eodem figno termini ipfi affeci fint; unus ve- 
ro alteri fubducatur , fi eorum figna fint contraria , & fum- 
ma in primo , refiduum vero in fecundo cafu quantitati fub' 
figno pofita: prafigatur, ut diximus, loquendo de additione, 
qua non funt repetenda . 


P a 


Ani- 


V 1 6 Mgf^hrui 

Animadversio II. 

2^7 Si qux fint quantitates rationales radicalibus permix* 
ts , conllderentur in fubtradione perinde ac fi effent folx ; 
eaque proinde in illarum fiibdudione exceutioni mandentur, 
qux de fubtrafHone rationalium magnitudinum fuperiori 
jam loco, nimirum $. X7. 6 i fequentibus tradidimus. Sic refi- 
duum ex magnitudine a4<4-;^^iubducla magnitudini 
erit f/A. Eft enim 6 a — id=s 44. 

PROBLEMA XII. 

Quemtitites rationales complexas multiplicare. 


Kejolutio . 

158 Si termini diverfi nominis fuerint , ad eandem deno- 
minationem revocentur (a); tum iinguli termini unius du- 
cantur in fingulos terminos alterius, & produda partialia 
ope fignorum, qux juxta leges multiplicationis alibi tradi- 
tas' Cb}) fingulis conveniunt, fimul copulentur, figno radi- 
cali fingulisprxfiXo. 

Exxmpltm . 

Ut fi multiplicanda fit radicalis t/^aoi-y^b per radicajem 
multiplicari debet uterque terminus radicalis v^a-^ 


primo per ✓d, deinde per —s^e ; cumque fit 

Xi-^d — C C ) j & — —t/'ae—y'ht (d), 

produdum totale ex hac multiplicatione coofurgens erit 
\/'ad^F%/'bd—)/‘ae—i/'be , 


De- 


S- ( * ) I- !»• 
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Demonjhrcitio . 

Patet ex multiplicatione incomplexarum radicalium,& ex 
multiplicatione rationalium complexarum . 

Animadversio I. 


xjp Si termini radicalesinulciplicandi coefficientibus fint af- 
fedi, fada multiplicatione quantitatum fub figno pofitarum, 
ipforum coepientes in fe invicem ducantur , & fadum ante 
lignum , veluti coepiens quantitatis fuj> ligno polita; , (la- 
tuatur, ut diximus fupra loquendo de multiplicatione radi- 
calium incomplexarum a 17. Sic produdum ex radicati 


av^bM^v/'d dufta in radicalem erit amt^be +- 

Animadversio II. 

140 Si quantitatibus radicalibus , quarum una in aliam 
ducenda eft, rationales permixta: fuerint , eodem modo in- 
Aitui debet multiplicatio , quo ipla fit cum rationalis per 
rationalem, vel radicalis per rationalem, juxta fuperius di- 


(Aa, peragitur . Ut fi multiplicare oporteat /^ab-^y^d per 

34l»-H^x, producum erit xxahab^tabt/'d^^ln^x-¥tf^dx . 
HA enim ^^'Xialrsiixabab (a),i^dX«t=:j«^d (b) ,4abXt>^x 
ZZ 4 aby^x(c), t^dXl^xzi t^dx (d). 


SCHOLIOTf, 

X4I Nihil hie addimus de multiplicatione radicalis com- 
plexa: per quantitatem incomplexam tam rationalem , quam 


ra- 


(«) f. 44- 
{») }• Sit. 


(e) }. 111. 
(d) }. iij. 


j i $ jilgehrt« 

radicalem > cum id cx badenus traditis fatis aperte cuique 
eonftet. 

PROBLEMA XIIL 

Magmtudines irratienaUs complexas dividere. 


Rgfolutio. 

Reducantur ad eandem denominationem , fi diverfi 
nominis fuerint; tum dividamur ^ ut rationales complexas , 
& fingulis qsutis radicalc fignum przfigatur. 

Laterculum , 

Etto radicalis y^de — u^ae — v^dm^v^am per radicalem v^e 
— ✓»» dividenda . |Primo|itaque divido terminum i/^«ieperter- 
minum i^e diviforis,qui in ipfo reperitur; cumque hu- 
jufce divifionis quotus fit y^d (a), multiplico integrum divi- 
Ibrem y^e — ym per quotum •i^d, & fadum ydef^^ydm 
fubtraho magnitudini dividenda: yde-yae — ydm-^Fyam . 
Refidui ^y'ae'¥yam terminum •-yae , cui divifor ye iti- 
dem includitur, divido per eundem quotum ya ope 
figni — , quod illi debetur Cb), adjungo priori quoto yd, itz 
Vt6ityd-^ya. Quotam ~ya modo inventum multiplico 
perintegrum divilorem ye—ym, quodque hinc cfiicitur 
, aufero cx toto refiduo -yaci-yam. Quo- 
niam igitur ex hac (ubdudionc nihil, ut patet, relinquitur, 
dudoque diviforc ye —yru in quotum yd •—»/'<* , emergit 
quantitas ipla yde^yae-ydm-ti-yam, quotus dat* radica- 
1 b per radicalem>^r .-V'/» divifa; erit y d—ya. 

Dtmonjiratio, 

Patet cx didis dc divifione tum radicaliiim fimpliofum , 
tum rationalium . An i- 

K») f- II. 


(b) J. I|. 
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S)W^fis . 

Animadversio I. 

Z45 Si termini radicales fint affedi, ipfi quo- 

que dividendi 1'unt, ut diximus in divifione radicalium lim- 
plicium$. 1x5. Si autem quantitates rationales radicalibus /int 
pennixes, memoria repetantur, qua; di^ta funt §. 114. de 
divifiooeratiooalisperradicalem,vcl radicalisper rationalem. 

Animadversio II. 

144 Si quamitates radicalcs , quarum una per aliam divi- 
denda cll, omnino diflimilcs inter iu fuerint, di vilor, duda 
lineola, quantitati dividendx fubfcribatur . Hac enim fraiSio 
erit quotus divifionis quelitus. nempe radicalis 

divilie per radicalem erit fraftio— ■' ■■■". 

\/d~v^x 

' SCHOLlOV^l. 

X45 Nihil de divifione radicatis complexa per quantitatem 
radicalem, vel rationalem incomplexam adiiciendum cenfui, 
quod hujulmodi calculus ex hadeuus traditis latis pateat. 

SCHOLlO li^ II. 

146 Eodem modo fit additio, fubtradio, multiplicatio, dt 
diviiio radicalium, qua magmarix dicuntur , hoc uno dum- 
taxat notato, ut non mutentur figna , qui^s affe^a funt 
quantitates fub figno pufi ta . Nimirum pro £i£Io radicatis 
✓ multiplicata per radicalem ✓ —b feribendum non e(l 
y^^ab, fed Repugnat enim , quemadmodum fupe- 

rioii etiam loco innuimus (a), ut ex du6lu quantitatis ima- 
ginaria in aliam imaginariam realis quantitas producatur. 

PRO- 


1 zo 


Algthrai 

problema XIV. 

Quantitatem irrationalem complexam ad determinatam 
poteflatem evehere, 

Bs^efolutio . 

' 147 Data quantitas fpcfletur fub formula potellatis im- 
perfcda; ; tum ea cxecucioni mandentur , quibus perficitur 
formatio poteftatum quantitatis rationalis comp lexx . 

Exemplum I. 

Ut fi ad fecundam poteftatem evehenda fit radicalis ^'a 

I 1 

-H^t>fumta ipfii quantitate fub formula , illius qua> 

I t 

dratum erit « 4 -za*tM^, fi ve a-^n/'ah^ , nempe facium 
ex quadrato a partis prioris i^ 4 , ex u^ab duplo ejus, quod 
fit multiplicando partem priorem 1^4 per pofteriorem , 
6 i ex quadrato b partis pofterioris i/'b . 

Exemplum II. 

Similiter cubus ejufdem quantitatis ✓4-4^»^^ fpedata; fub 

JL JL Z. JL * * 

eadem formula 4*4i>» erit , feu »^4»*t- 

, videlicet fiidum ex cubo k^4» partis 
prioris v^4, ex ^at/'b triplo ejus, quod fit multiplicando qua- 
dratum 4 ejufdem partis primae 1^4 per fecundam t^b , ex 
^bt^a triplo produ& ex dudu quadrati b partis pofterioris 
i/'b in priorem i^a , & ex r/a» cubo ejufdem partis pofte- 
rioris u^b . Eodem modo ratiocinare de aliis. 


De- 
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Synopfis.. 

'Demonftratio .. 

Coincidit cum ea, qua oflendttur formatio poteftacum quan- 
titatis rationalis complexae. 

PROBLEMA XV. 

Radicem ex quantitate irrationali complexa elicere. 

B^folutio . 

148 Surata ipla quantitate fub formula potcAatis iroperfe- 
Gtx, eodem artificio radix cujufvis gradus exilia extrahatur, 
quo ipfa eadem radix elicitur ex quantitate rationali com- 
plexa . 

Exemplum 1. 

Extrahere oporteat radicem quadratam ex quantitate a-^ 
. Spedata igitur ipfa quantitate fub formula amUm 

J. L. _i 

poteftatis imperfeda;, fumatur radix quadrata T* 

I 

ex primo elemento a, tum per illius duplum dividatur 

-i -i. i. * 

elementum la^h* , cui illa includitur, & quotus radicw*^ 
adiiciatur ope figni<^, quod illi convenit. Nullum autem 

X 

aliud elementum eft in data quantiate,cuiradixa* inexiAat; 

t I 

fadaque elevatione quantitatis ad quadratum , emer- 

-i. J. 

pt quantitas daa, ut patet. Ergo a* , Ave 
erit radix qii^a. • 

. . . . < - Exem- • 


• Googlc 



IZl 


Algehra 
Exemplum II. 

Extrahenda iit radix cubica ex quantitate ^ 

. Itaque fpe£lau ipla quantitate fub formula 

• * JL i S 

, fumatur radix cubica a* cx primo elc* 

I 

mento o* i tum ipla radice ad quadratum a eveda , per ip- 

r 

iius triplum dividatur elementum ,cui includitur, & 

/ 

quotus b* ipfi radici ope convenientis Ggni «4- adiiciatur . 
Nullum autem aliud elementum in ipfa quantitate occurrit , 

1 t 

cui quadratum d inexidat, & fl quantitas ad cubum 
elevetur, fit ipla quantitas data, ut ell manifcflum. Igitur 

t I 

radix cubica datz quantitatis erit , fi ve Idip- 

lum de aliis dicito. 


Denmjhrcuio, 

Eadem cA cum ilia, qua oAenditur extradio radkis ex 
quantitate rationali complexa. 

S C H .0 L I O 

X 4 P Si data quantjtas irrationalis hujufmodr non fuerit^ 
ut quefita radix ex ipla elici queat, quantitas incompiexa 
illi 1'ubAiiuatur, eique fignum radicaie fuo exponente af- 
fcdum prasfigatur ; tum h«c ipfa quantitas radicaK figno 
afleda, fpedetur in calCulo veluti radix qu^fita.Ut fi com* 
putanda fit ki eakulo radix cubica quantitatis 
y'—XfCum haec ex ip£t quantitate clici nequeat, fada.Ihypo- 
thefi , ut fit , radix cubica datae ipfiu# 

quantiatis in calculo deinceps confideranda , erit i^p. 

SE- 
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S E C t I O’ IX. 
Axioma» generalia Mathefeos. 
DEFINITIO I. 

xyo dicitur illa m^utudo,qua ex pluribHs diis fi- 

X mul unitis confurgit. Magnitudines vero illa, ex qua- 
rum unione fit totim , partes vocantur. Uc fi ex magnicudi- 
aibusa,^, c fi^ul unitis fiat magnitudo d, hxc erit to- 
tum , illz vero ipfius partes . Dividitur autem pars in ali- 
quotam , & diquantam . 

D E F I N I T I O II. 

X51 Tars aliquota efi illa, qua aliquoties fumta fuum totum 
adaquat. Qoatn. reto aliquanta , quq, fi aliquoties fumatiu , 
fuum ttttm vel non explet, vel fuperat. Sk numerus x ell 
pars aliquota numeri 6 , Sc numerus 3 efi pars aliquanta 
numeri 10. Etenim numerus x ter fumtus efndt numerum 
6 . At vero fi numerus 3 ter fumatur , numerum dena-no 
minorem ; quater vero fumtus numerum denario ma;oreui 
conftituit. 

DEFINITIO III. 

xja Mag^tUniinet illa dicuntur aquales , quarum volor efi 
idem. Juaqudes vero, quarum volor efi diver/us. Ut fi pona- 
tur 0=3, b^ 3 , duz a, h aquales erunt inter fc , 

diiX auiem a,d, iicuti etiam dux b, d inaqudet, 

COKOLLAKJVM. 

X33 Und duarum magnitudinum aqualium potefi,falva quan- 
titate, alteri fubflitui. Una vero duarum inaqudium alteri fub- 
ftitui nequit, quin volor fiat diverfus. Hinc Cl. Volfius vocat 
aqualia, quarum unum alteri, falva qutntitate , fubflitui potefl, 

«»4- 


ji‘4 -^Igebr/c 

iiuequalia autem , fi pars unius peffit alteri toti fiAfiitui ( a) . 

DEFINITIO IV. 

Z54 Magnitudo major vocatur illa t cujus una tahtum pars , 
efl alteri y cui comparatur , aqualis , Illa vero minor dicitur ^qua 
unam dumtaxat alterius partem adaquat. Sic magnitudo 4 « 44 > 
erit major, & magnitudo d erit minor , fi fuerit asad. 

COKOLLAKIVM. 

.Z55 Duarum inaqualium magnitudinum altera major , altera 
minor nece^ario efl . Unius enim pars cft alteri toti raagni> 
tudini a:qualis . 

jiocioma I. 

Otmie 'totum efl aquale omnibus fuis partibus fimul fumtis, 

" & omnes partes cujufvis totius ftmul fumta funt 
ipft toto aquales. 

Ut fi omnes partes magnitadinis m fuerint a, ft,r, 
erit & a^-^JhCi=m. 

Axioma II . ' 

Omne totum efl majus qualibet fui parte {eorfim ab alus 
fumta; & victjfm qualibet pars efl minor fuo toto. 

157 Videlicet fi magnitudines a^ b, c fuerint partes to- 
tius m, erit m>a, m>&, m>c. 


(>) Klcn. Aiith. {• if . 8c > 0 . 


\ 


f 


Synbpjls., iz/ 

[Axioma 111. 

Omnis magnitudo efi fibimetipfi aqualis. 

> 

158 Ufus hujus principii ampliffimus cft, ut notat Cl. 
Voifius(a). Plcriim^ue enim accidit , ut eadem magnitu- 
do ad feipiam refern debeat. 


jixioma IV. 

Magnitudines , qu* eidem, vel aqualibus magnitudinis- 

Sus funt aquales, inter fe quoque funt aquales . 

159 Ut It magnitudines a , b aquales fuerint eidem 
magnitudini c, vel aequalibus c,d, erunt quoque inter fe 
aequales. ,, 

.Axioma V 

^gnitudines inaqualibus aquales , funt inter fe 
itiaquales, 

» V • . 

1(^0 'Si nempe duae magnitudines a,b aequales (int dua- 
bus e, d, altera alteri, duae a , b iozqualcs erunt inter 
fe, fl duae e, d fuerint insquales. Videlicet erit d^b, fi 
fuerit c>d; erit vero^d<&, 0 itidem hierit c< 4 . 

jiximna VI. 

Magnitudo, qua uni aqualium aqualis efl, alteri 
quoque eorundem efl aqualis. 

x 6 i Pofita nimirum lequalitate duarum magnitudinum 

... - 

(*) Elea. Axiilt. |. ta. 
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4, b, fi magnitudo d aequalis fuerit magaitudini a, etiam 
magnitudiai b aequalis erre.- 

Axioma VI L 

MM itucrim nugnitMdmim itfulitim fuerit uni 
magnitudini aqualis , ipfarum quaque altera 
eidem aqualis erit. 

x6i. Videlicet polita aequalitate duarum magnitudioum 
4, 6, fi magnitudo a aequalis fuerit magnitudini d^etiam 
magnitudo > erit eidem d squalis. 

/ 

Axioma VI IL 

' * «• t ■ 

si una duarum magnitudinum aqualium aquatis fuerit 
uni duarum itidem aqualium , ipfarum quoque 
altera erit aketi tmm U em aqualis. 

Ut fi dus magnitudines a , b aw^uales fuerint in- 
ter Ic, quemadmodum ethm du* c, d; fuerit autem ma- 
gnitudo 4 qualis magnitudini edam magnitudo b erit 
magnitudini d squalis. 


Axioma IX. 

Si una duarum rtu^uieudiuum aqualium fuerit major ^ 
vel minor tertia, aut una duarum aqualium, 
etiam altera illarum erit eadem tertia, 
vel earutidem dlteranu^or, 
trel. Mtnm. 

itfq. Nimirom pofita squalitate duarum 4 , 6 , II fuerit 
etiam b^e, fic fi fuerit 4^c, erit etiam b<:,e. 

- Si- 
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Srailiter C fuerit 4 >c, erit quoque b^d, &c fi 4<r,erit 
itidem 6 <d, admiffa nempe i^uMtfttc etiam duarum" c^. 


jixioma X. 

si ^mtUbia vugnitmdmbus adioMur, 

, tota erunt tequalia. 

^^5 i* aqualibm magnitudinibus u , b adiiciantur 
aequales magnitudines c, d, erit a-¥^=b^. 


jixioma XI. 

Si uqualibus mapiitudinibus uquales portet fubduemur , 
reftdua erunt etqualia. 

x66 Ut fi aqualibus magnitudinibus a, b fubducantur 
aequales partes c, d, erit a—c^hb—d. 


Axioma XII. , 

Magnitudo , qua altera inagnitudim, tui eetPpdratur , neque 
mjot efl , neque minor, ^ Uli aqmlit . 

id7 Ut fi magnitudo 4 neque ma/of, neque minor fit ma- 
gnitudine b, ent ipfi 9 aqualis y dummodo tamen magnitu- 
do a fit hujulmodij ut aliquoties fumu magnitudinem b 
CUI comparatur, excedat. 




n8 \Algelra: Synopjts. 

Axioma XIII. ' 

si magnitudinibus huequatibus aquales magnitudines 
addantur, tota erunt inaqualia. 

z69 Videlicet fi fuerit c=d,erit a^^b-hd. 

, Axioma XIV. 

si nu^nitudinibus inaqualibus aquales partes fubdu- 

cantur, refidua erunt inaqualia. j 

x 69 Ut fi fuerit a>fr* & ^it or~t>a—d. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L J B E R, I. 

De proporrione , & proportionalicace Geome- 
’ trica magnitudinum in genere. 

P Roporiionum ibcoriam primo loco tradendam cen- 
fui, quod ab ea non tantum Mathelis tota depen- 
deat, verum etiam mentis lumen mirum in modum 
excitetur , atque ad ea , quae implexa funt maximeque 
abilrula, penetranda fcnlim mens ipla deducatur. 

DEFINITIO I. 

, I \ >T ^gnitudines bomogenes funt Ul£ , quarum una ali- 
jIVX quoties fumta alteram fuperare potefl . Heterogene* 
vera , quarum sata , fi aliquoties fumatur, alteram excedere nequit. 
Magnitudines homogenra (unt diia: linea, dux fuperficies , dux 
vires motiva &c. Una fiquidem linea pote A adeo augeri, ut 
alteram iuperet, Acuti etiam una vis n.otiva adeo potcA in- 
tendi, ut ^iam, ad quam refertur, excedat. At vero linea, 
& juperfities funt' quantitates quia linea non eil 

bu^ulinodi, ut aliquoties liumtz. fuperficiem luperarc poAtc. 

D E F I N I T I O II. 

I "Proportio , qua ratio etiam dicitur , eft modus , quo una 
duarum magnitudinum alteram continet, vel in illa continetur . 
Sic numerus 4 dicitur proportionem habere ad numerum r, qua- 
tenus numerus 4 bis numerum i comprehendit j & vicillim 
ratio numeri % ad numerum 4 in eo tota confiAit , ut nume- 
rus X ia numero 4 bis reperiatur . Quoniam vero cx hac mu- 

R tua 
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tua duarciD qiamhatum cotsparatiooe, unius vzbr , qui 
antea ignotus erat , palam efficitur, definiri poteft proportio 
eam Viro Ck. e* howtojicneormm otlatio , q»* mm qtuttitatem 
determinas ex qmmSitate dtcriui fme tertio bei^me» affimo(a). 
Frofedto fi cx comparatione magnitudinis a cum magnitudi- 
ne b dignofeatur, magnitudo * ter in b contineri , cx noto 
vaiore termini a valur quoque termini b nobis innotefeie . 
Etenim fi ffierit <cs:j , erit hoc ipfo ^9. 

(QUCLLJtniUUI, ' 

^ idMr ^peeti» nifi inter mngnitndim bamogemat . 
Nt& enim tm^nitiiclines, quarum una alteri comparatur , 
homo^neae fuicrinc, noo poterh earum ima alteram conti-' 
nere ficuti wu aliquoties fumta nequit aliam excedere . 
Finiti propterea ad ivqmUim mila ejt p ro p o r t i o . Quippe rantunr 
abcfl, ut finiu magnitudo quantumlibct multiplicata infi- 
nitam fuperct, ut ne iliam a^t/are unquam poffit. 

COROLL^KIVM II. 

4 Vropm^ (boarum magmtudiuim diviftoms ope palam ejjlci-' 
tur. Per divifionem enim dignoicitur modus ^ quo illarum 
una alteram condnei, rei in altera continetur (b}' 

DEFINITIO IIL 

3 .Antettdms prapoatkmit dicitur illa magnitudo , qua ad d* 
liam refertur . Illa vero proportionis confequens vocatur , ad 
quam alia refertur. Ut fi oi^nitudo a magnitudini b compa- 
retur, magnitudo a erit antecedens proportionis , 6 e magnitudo 
b eju^m cou^queus. 

HYPOTHESISI. 

d Batio^duaruiainagniuidinMi» per ffia^donenr exprhm- 

nir, 

.(>}Volfius Elcn. Arith. it(. . (b) Sjnop, Alg. f. <|. 
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tur, cujus numerator iit ipiius proportionis antecedent ternti- 
IU», denooiinacor vero illius coB/r^iirnx. Videlicet ratio ma> 
gnicudinis a ad aiagaitudinem h delignatur per fradionem 
a a 

— . Cum enim iiradio — divinooem indicet magnitudinis a 

b b 

per magnitudinem b(2y, diviUo autem proportionem de- 
terminet termini a dUvifi ad diviiurem ii (b},ipla quoque 
4 

fradio — - proportionem determinabit numeratoris a ad de- 

b 

nominatorem b. 

D E F I N I T I O 1 V. 

7 Exponens rationis ^ qui illius etiam denominator dici fulct, 
efi quantitas integra , vel fraSa modum definient , quo antecedens 
proporsiottis terminus confequ entem continet ^ vel in illo continetur , 
Sic numerus ^ dicitur exponens rationis, quam babet nume- 
rus d ad numerum Determinat enim , numerum 6 ter 
numerum a, ad quem rcfdtur, comprehendere . Similiter 

1 

fradio — cft exponem ratioftis numeri 6 ad numerum 18. 

Quandoquidem fradio — palam effiat , antecedentem 6 

eik unam tertum pattem co^cquentis 18 , five anteceden- 
tem illius proportionis terminum ter in fuo coolcquente 
comprehendi . 

COKOLLUE.IVM1. 

8 Exponens rati&nis non differt a quotiente antecedentis termini 
per confequentem divift. Ut 11 9«oti» magnitudinis 4 divilk per 
magnitudinem b fuerit m , quaotius m erit exponens ratio- 

R X . nis.. 


( a ) tjrnopfii Al(eb. }. 70. 

(b) |. 4. 
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nis, quam hibct magnitudo a ad magnitudinem b. Etenim 
quotus m unitati comparatus modum determinat, quo termi* 
uus 4 divifus continet divilorem b, vel in ipfo b comprehen- 
ditur. (a^ 

COHOIL^KIVM II. 

9 .decedens proportionis terminus fe habet ad confequentem , 
ut exponens ipftus proportionis ad unitatem. Divita namque 
magnitudo toties continet diviforem , quoties quotus divi- 
tlonis unitatem complcftiturj vel qus pars, vel partes uni- 
tatis ctt quotus , eadem pars , vel ezdcm partes diviforis 
cll magnitudo ipta divifa '(!>)• Exponens autem rationis idem 
eil cum quoto termini antecedentis per confequentem diviti 
(c). Ergo, Ht exponens proportionis etl ad unitatem , ita fe 
habet antecedens ad conlcquentem. 

• COROLL.ARIVM III. 

10 Si 'confequens proportionis fuerit unitas , antecedens ejuf- 
dem' terminus erit exponens rationis , quam habet antecedens ad 
confequentem . Quantitas nempe a etl exponens rationis iptius 

4 ad unitatem. Eft enim 4 (d). . . . 

COROLL.ytRIUMir. 

11 In omni proportione fi confequens per exponentem multiplir 
cetur, produSum t^citur antecedenti termino aquale. Ut fi expo- 
nens rationis — fuerit m, erit bm “ a. Etenim multiplica- 

w 

to divifore per quotum ^ fit ipta ifiagnitudo divifa (e). 


..." defi- 

(a) SrnopCt Algcb. §. <4. 

(bVSjrnopla Alacb. ibides. ' 

(c) §. ». 

(d ) Spnoplit Algeb. ■ . . . - 

I • } Ibldtm }. «}. . 
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DEFINITIO V. 


*33 


11 Proportio vcl rationalis eft , vel irrationalis . 'Proportio- 
nem rationalem magnitudines illa inter fe habere dicuntur , qui- 
bus datur communis menfura , feu quarum volor vulgaribus nu- 
meris exprimi potefl . Irrationalem vero Ula , qua funt hujuf mo- 
di , ut nulla communis quantitas eas metiri queat . Dari ma- 
gnitudines commenfiirabiles , neminem latet. Extare vero in- 
commeqfurabiles , fuo loco demonltraoiiur . Dividitur porro 
proportio rationalis in proportionem (qualitatis, & intqualitatis. 

D E F I N I T I O VI. 

15 Proportio aqualitatis efl habitudo duarum magnitudinum , 
quarum una alteram femel exaSe continet. Hujulmodi eft ra- 
tio magnitudinis a ad magnitudinem b, ft ponatur magnitu- 
do a femel exade magnitudinem b comprehendere. 

COROLLARIUM. ' 

14 Exponens proportionis aqualitatis efl unitas , & viciftim 
magnitudines illa funt aquales , quarum ratio habet pro exponen- 
te unitatem. Omnis enim magnitudo femel dumtaxat feipfam 
continet ; & quae tantum femel exade alteram continet , eft 
illi aequalis. 

DEFINITIO VIL 

I ^ Proportio inaqua litatis efl habitudo duarum magnitudinum, 
quarum una alteram fuperat. Hax autem duplex eft , majoris 
nempe, & minoris inaqualitatis . 

DEFINITIO VIII. 

. V - 

16 'Proportio majoris inaqualitatis efl habitudo majoris magni- 
tudinis ad minorem , five_ totius ad partem. Contra vero pro- 
portio minoris inaqu^atis efl habitudo minoris magjnitudinis ad 

i. . .. 
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majortm , feu partis ai tttam. Uc li fiicric « > ratio ~ 

9 

cm majoris, & ntio ^ erit mtaeris ia^^luUtaus , 

K * 

eOROLLu4RIVM I. 

Ij Exponau fotumt mtyarir autquaiitMM efi mtmemi mi^ 
mittte, dr idtatxpmtentim ratumt aeifuAstatis txetiit . Exponent 
vero ratumit mmmit mmfnnlkath ofi tutmerm nUnor mnitate, «r- 
qm «im mmor txfmtmt ratmm s^ttaidftis . Exponent natnqae 
rationis cujuicum^ue fe habet ad unitatem , ut antecedens 
iphus proportionis ad ODafcqucneem (a); Sx exponens rationis 
xqualiutisab unitate haudtjuaquam diftinguitur. (b^. 

COROLLjtKTVM IL 

i8 Onuar rari», c«^ exponent mtitatem fmperat , efl ratio 
majoris inrtqnalitatis . lUa vero , cujus exponens ab unitate de- 
ficit y efl ratio tniamt ioxpulitatis, H K eaim ipfo illius an- 
tecedens confequentCiD excedit ; hujus vero antecedens a 
coolequencs (iipetacur. 

tCHOLIOr{. 

ip Proportionis majoris inxqualitatis quinque nwneramur 
fpccies , videlicet m-Atiplex , fuperparttcmlnrit, jnperpartiens, mul- 
tiple xfuperparticuUris , Sc multiplex/uperpartiens . Tot (imiliter 
raoesiieitt«r fpccies pn^XMtionis minoris inx^m^atis, hidemque 
nominifatit defignannir , adie^^a tamen iUis particula fiA . 
Sunt enim fubmultiplex , fuhfuper p artkkUtris , ftAfmperpatrtiens , 
fubmultipltxfuperparticularis , fsAmultiplexfuperpartiens . 

^ ^ DEFINITIO IX. 

xo Troportio muUipttx q/2 y tum amectiem nlifuoties aix-^ 
^ . ^nate 

i/it.». (b) J. 14. 


t 
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quate emftqMtntem eommet, Suk w mit i f l er vm, cum mmet^dius 
aliquaeies « coBifeqmeme et u if uheml ietir. e(t 

pruporcio , quam habet 6 Md ra, quam hahet 

1 ad 6 . Etenim unitas /fJrttei in numero 6 continentur. Di- 
viditur itaque proponio mikifUx in dapiam , triplam , qua^ 
itrMp/dnt, atque ita deinceps in infinitum. Submultiplex veru 
ia fhbduplam , JubtripUm , fMbqmadruptam 6 ic. Proportio Afla 
cft , cum antecedens bis cookq^tna coinprrhc^ir , ai ra^ 
tiu z ad i,& fic deioceps. Vrciffiai ratio cft^ cuna 
antecedens bis ia fao conkqucnce camvKtvuTf qwahscfl pro- 
portio I ad 1', ftAtripla, cum antecedens eerux luo conicqueote 
cumprchcn(hrur> ut rario t iJ j, atque ita dtfcctcris. 

COROLL^RIVM. 

zi Exponens rationis multiplicis efi numerus vulgaris integer. 
Exponens rationis fubmultiplicis efl fraflio , cujus numerator ejl 
unitas , denominatur vero nuttierus ab umtase diverfus. Sic ex- 
ponens rationis dupla c(l z, rationis tripla c(l 3, rationis qua- 
drupla cft 4. &c. Exponens vero ratiunis fubdupla cft tfub- 

tripta ^ &c. 

DEFINITIO X. 

zz Vroport» f uft tp trtiadarh e^ , am aneeeedem femel t«n- 
fequenttm contmut , tif untm infuptt iUms ptutenu atiquofoirr . 
ytiiffinc propartio ^fMfarparoauiois e^ , aum antacodens femel 
cum una fui parta aU^ftota im nmftqumaia aammatar . Htrjftlmo- 
(k cft ratiO} quam luoet 3 ad z,& viciliM» z ad 3. Etenim 
3 icioel comiucbz, & iolupv naanadJiaB panem dimidiam. 
JPro divcrla idcirco babkudmchojsfce poni» afiquocametrf' 
Ius aaajoris temini lupia mioarcia in piares ipecie» ikia pro- 
pocuonis genus diAingaiiur . Ettiam fi jpars ftla fsr m amo- 
ti contiaeauc ^ peopoetio- emiorn ad mmovea» dtciiiMr /effui- 
dtemst ut tatioj M a, racio vem mtocris ad majorem , ar 
2, acL 3 a vQcatUB fuhfe f^u a i t e m. Si pais ilkz fit una tenia na- 

noris 
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noris termini , proportio dicitur fefquitertia , fi major ad mi* 
norem , uc 4 ad 3, vel fitbfrfquitertia , fi minor ad majorem > 
ut 3 ad 4 referatur , & fic deinceps . 


COROLLARIUM. 

13 Exponens rationis fupcrpartkularis eft imitas cum fraflio- 
ne , cujus numerator femper eft unitas . Exponens vero rationis 
fubfuperparticularis eft fra£lio , cujus numerator una tantum uni' 
tate fuo denominatore minor eft . Sic exponens rationis fefquial' 

ter* e(l I tztvatai fefquitertia eft i -i , rationis fefqui- 

quarta eft i &c. Exponens vero rationis fihjefquialtera eft 

4i 

Y , fubfefquiterti* eft ^ &c. 

DEFINITIO XI. 


Z4 Troportio fuperpartiens eft j cum antecedens 'femel confe- 
quentem continet cum aliquot illius partibus aliquotis , qua ta~ 
men fimul fumta unam ejufdem aliquotam partem gon conftitu- 
unt. Troportio vero fubjuperpartiens eft , cum antecedens femel 
cum aliquot partibus fuis aliquotis in coiifequente continetur. T.i- 
lis eft proportio, quam habet $ ad 3, & 3 ad jBtenim 5 
femel compleditur 3 cum </KoI>.«rcjuldcm trientibus, qui unam 
aliquotam ejufdem partem conftituere nequeunt, in divifio* 
ne propterea proportionis fuperpartientis ratio habenda eft 
tura numeri partium aliquotarumexcelTus majoris termini fu- 
pra minorem, tum illarum partium indolis. Itaque fi antc> 
cedens femel cum duobus trientibus confequentem contineat, 
quemadmodum numerus 5 continet 3, proportio dicitur fu~ 
perbipartiens tertias . Si femel cum duMUS quintis , dicitur fu- 
perbipartiens quintas, qualis eft ratio numeri 7 ad numerum 
5. Si femel cum trd>us feptimis , vocatur fupertripartiens fepti' 
ynor, cujufmndi eft habitudo numeri 10 ad numerum 7, & 
fic deinceps. VicifiTim vero ratio numeri 3 ad 5 dicitur fub- 
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ruperbipartiens tertias; ratio numeri, y ad 7 fubfuperbipantens 
quintas; ratio numeri 7 ad 10 fubfupertripartiens feptimas &c. 


CO^OLL^KltJM. 


25 Exponens rationis [uperpartientis efl unitas cum fradione , 
cujus numerator numermn partium aliquotarum exceffus majoris ter- 
mini fuprtt minorem indicat , denominator vero illarum qualitatem 
defignat. Exponens autem rationis fubf uperpartientis efl fradio , 
cujus numerator tot unitatibus a denominatore deficit, quot partibus 
ahquotis minoris teimmi major ipfum fuperat. Nimirum exponens 


rationis fuperbipartientis tertias eft 


3 ’ 


rationis fuperhipar- 


tientis quintas cft i ~ 


titionis fupertripartientis feptimas cft i 


L, Exponens vero rationis fubfuperbipartientis tertias cft ra- 
tionis fubfuperbipmientis quintas ^ “ j rationis fubfupertripar- ' 
tientis feptimas cft L &c. 


D E F I n‘i T I O XII. 


1.6 "Proportio multiplex fuperparticularis efl, cum antecedens ali- 
quoties confequentem cum una fui parte aliquota comprehendit. Pro- 
portio vero fubmultiplex fuperparticularis efl, cum antecedens ali- 
quoties cum una fui parte aliquota in confequente continetur . Talis 
cft proportio, quam inter ic habent numeri 7, 5 multiplex 
fuperparticularis nimirum clt ratio numeri 7 ad numerum 5, 
fubmultiplex fuperparticularis autem ratio numeri 3 ad nu- 
merum 7 Quandoquidem 7 bis continet 3. cum una .tertia 
ipllus parte, in hoc idcirco genere projx^rtionis conllderan- 
da cft tum multiplex concinentia minoris termini in roa;ori; 
tum habitudo partis aiiquotae exceftus ad terminum mino- 
rem. Si ergo major terminus bis minorem contineat & unam 
illius partem dimidiam, quemadmodum numerus 5 continet 

S i, pro- 
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X oroportio majoris ad minorem dicitur 
lio vero minoris ad miiotcm fubditplafcfqmdicra. Si maprter 
comple£tatur minorem cum uno illius quadrante , ratio ma- 
ioris ad minorem vocatur tripl4ffyfuquarta , qualis elt ratio 
numeri i? ad numerum 4, ratio vero miniris a l maprem, 
ut numeri 4 ad numerum 13, fubtriplafefquiq:taru nuncupa- 
tur. Eodem modo ratiocinare de aliis. 


COKOLL^KlOld. 

X7 Exponens rationis multiplicis fuperpariicutaris efl numerus 
inteter cum fraSmCy cujus numerator femper efl mitas. Exponens 
vero rationis fubmtdtiplicis fuperparticuUris efl fra^:o, cujus deno- 
minator exhAet partes aliquotas majoris termini , numerator autem , 
quot ex his in minori termino contineantur , deflgnat . Sic exponens 

rationis dupU fefquialterre cft x , tripla fefquiquarta eft 3 

— rationis vero fubdupla fefquialtera cft ^ , fubtripla fefqui- 

4 * 

quarta eft — . 

definitio XIII. 

x8 Troportio multiplex fuper partiens efl, cum antecedens aliquo- 
ties confequentem continet cum aliquot ipflus partibus aliquotis, qua 
tamen fimul fumta unam aliquotam illius partem minime confli- 
tuunt. Troportio vero fubmultiplex fuperpartiens efl , cum antece- 
dens aliquoties cum aliquot fuis partibus aliquotis , unam aliquotam 
ejufdem pariem haudquaquam coaequantibus , inconfequente compre- 
henditur. Sic multiplex fuperpartienscA Titio numeri 11 ad nu- 
merum 3, fubmultiplex fuperpartiens ratio numen 3 ad numc- 
rum 1 1. Quandoquidem numerus ii ter cum mentibus 

numerum 3 comprehendit. In difeernendis idcirco fpccicbus 
hujus generis proportionis habenda cft ratio primo multi- 
plicis continentiae minoris termini in majori. Secundo nu: 
meri partium aliquotarum cxcelTus majoris termini uipra 
minorem aliquoties contentum. Tertio harum partium in- 
dolis. 
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dolis . Hinc proportio numeri 1 1 ad numerum 3 vocatur 
Tripla fitperbipartiens tertias . Dicitur enim mp/4, quia nume- 
rus 1 1 ter continet numerum 5. Dicitur fuperbiptrtiens ter- 
tias i quia exceflus majoris numeri lupra minorem cft i, 
qui continet duas tertias partes minoris numeri j. Viciflim 
vero eandem ob caulam ratio numeri j ad numerum 11 ra- 
tio fubtriplafnperbipartieus tertias nuncupatur. Hic Mdcm me- 
thodo cctcr.B fpecies hujus proportionis determinari facile 
poterunt. 

COROLLARIUM. 


ip Exponens rationis multiplicis fuperpartientis efi numerus in- 
teger citm fruflione, cujus numerator exhibet numerum partium ali- 
quotarum exceffus antecedentis fupra confequentem, denominator ve- 
ro illarum partium indolem dejignat. Exponens vero rationis fub- 
. multiplicis fuperpartientis eji frallio , cujus denominator continet 
omnes partes aliquotas confequentis ; numerator vero eas numerat , 
qua in antecedente continentur. Sic exponens rix\oah tripU fuper- 

hipartientis tertias cft 3 ^ i rationis vero fubtripU fuperbipar- 


tientis tertias eft — 

It 

SCHOLroj{^. 


50 Si exponentes rationum , quas hadenus explicavimus , 
attento animo expendantur, pcrfpicuum fiet, proportionem 
tam majoris , quam minoris inaqualitatis nonnift in quinque 
fpecies modo traditas dividi pofte . 

DEFINITIO XIV. 


Dua rationes dicuntur aquales, feu fimiles, cum anteceden- 
tes earum termini eodem modofuos confequentes continent , vel in 
illis continentur . Sic ratio numeri xq. ad numerum 9 »iualis 
cft rationi, quam habet numerum 8 ad numerus j. Ut c- 
nim antecedens 14 bis cura dutAus trientibus continet confe- 
quentem 9 > antecedens 8 bis cum duobus trientibus fuum 

S 1 confc- 
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coafequentem 2 comprehendit. Similiter ratio numeri i ad 
numerum d adxquac rationem numeri 4 ad numerum ii> 
Quandoquidem antecedentes termini z, 4, ter in fuis conie- 
quentibus 6, iz, continentur. 

C0R.0LLUR.1VM L 

jz R4tio fraSionis cujufcmqus ad unitatem esdem efl c»m ea, 
quam ipfius fratlionis numerator ad ejufdtm denominatorem habet . 

Nimirum fradio » habet ad unitatem , ut numerator 

b 

a ad denominatorem b. Eodem namque modo fradio ~ 

continet unitatem, vel in unitate continetur , quo numera- 
tor a compleditur denominatorem b, vel in illo comprehen- 
ditur. (a) 

COROLLURIVM IK 

In omni multiplicatione ratio proiuHi ad terminum multipli- 
tanm diverfa ab ea non efl, quam habet terminus mtltiplicans ad 
unitatem . Similiter in omni divifione ratio quotientis ai unitatem 
fimilis efl rationi termini divifi ad diviorem. Patet quoad utram- 
que partem ex ipfa natura multiplicationis , & divifionis ; 
nec non cx notione identitatis rationum modo expolita . 
Cu mque exponens rationis cujufque non differat a quoto an- 
tecedentis termini per confequentem divifi (b), ratio exponen- 
tis ad unitatem diverfa ab ea non erit , quam htfljet antecedens ai 
con feqnentem , prout lupcriort etiam loco notavimus (:). 

COROLLARIVM IU. 

54 Rationes aquales eundem , flve aquales exponentes habent . 
£t vicifltm rationes, qua eundem, feu aquales exponentes habent, 

funt aquales. Ut fi ratio ^ aequalis fuerit rationi ^ expo- 
nens rationis — *qaalis erit exponenti rationis Et fi ex- 

ponent 

(») SynopCt Aljeb. tf. ' W |. t. («) f. t. 
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ponens rationis ~ asqualis inzth exponenti rationis ratio 

d 

quoque ^ rationi ^ atquilis erit . Si mmque rationes 

funt asquales, antececientes earum termini eodem raodofuos 
confequentes continent , aut in illis continentur (a). Expo- 
nens autem rationis eft quantitas modum definiens, quo an- 
tecedens continet fuum confcqucncera , vel in illo contine*, 
tur (b). Ergo fi rationes funt squales , carum quoque expo- 
nentes erunt squalesi & viciflim, fi exponentes rationum lunc 
a^lualcs , ipfx itidem rationes fibi mutuo aequales erunt. 

SCHOLlOTi. 

I 

Cavendum quammaximeefi, ne rationum asqualitas, 
cum ratione squalitatis confundatur. Quandoquidem ratio 
squalitatis exigit , ut termini fint squales (c); at vero squa- 
litas rationum in eo tantum pofita eil, ut termini antece- 
dentes eodem modo fuos conlequentcs refpiciant: quod qui- 
dem habetur, quamvis termini, qui inter fe mutuo comparan- 
tur, fint insqualcs. 

HYPOTHESIS II. 

Equalitas rationum figno squalitatis zz defignatur , 
videlicet ficuti azz b fignificat, magnitudinem a squalem 

effc magnitudini b, ita ^ ^ , vel tf. = r. d indicat, 

rationem magnitudinis 4 ad magnitudinem b aequalem cllc 
rationi magnitudinis c ad magnitudinem d. Nonnulli ad ra- 
tionum squalitatem indicandam utuntur figno ita nimirum 

ut 4. b :: c. d exprimat squalitatem rationum L, Ve- 
rum, ut advertit Cl. Volfius (d) , fignum fcientificum = fi- 
gno non fcientifico :: praeferri debet. 

DEFI- 

• (•) f n. , (b) |. 7. 

<c) |. IS (d) Elen. Atlih. ift. 


Elementorum 

DEFINITIO XV. 


) 42 . 


37 "Partti tam aliquot Sy quam aliquanta dicuntur ftmilet, qua 
tandem ad fuum totum rationem habent. Uc il ratio partis a aii 
fuuin totum ^cequalis fuerit rationi partis b ad fuum totum 
B , partes a^b vocantur Ebi mutuo umiles. 

DEFINITIO XVI. 

3S Tinarum rationum illa -vocatur major , cujus antecedens ma~ 
^is fuum confequentem continet , vel minus in fuo confequente con- 
tinetur, quam alterius antecedens fuum confequentem contineat ,veL 
in illo contineatur. Sic ratio numeri 10 ad numerum 3 major 
cll ratione numeri 7 ad numerum x, quia antecedens 10 
pluries continet conlcquentein 3, quam antecedens 5' fuum 
cunfcqucmem x comprehendat. Etenim numeros 10 ter 
continet totum 3, & unum infuper illius trientem. At vero 
numerus $ bis dumtaxat complcil:titur nnmerum z cum una 
illius parte dimidia. VicilTim vero ratio numeri z adnume- 
rum 5 major cd ratione numeri 3 ad numerum 10, quia mi- 
nus antecedens z in conlequente 5, quam antecedens 3 ia 
confequente 10 comprehenditur. 

COROLL.ydRIVM I. 

39 Ratio major majo -em exponentem habet , & qua majorent 
exponentem halset , major efl. Cum cniin antecedens rationis 
majoris magis conlequcntem. contineat , vel minus in illo 
contineatur, quam altcxius rationis antecedens fuum cqnfe- 
quentem coniplcditur vel in illo continetur y major itidem 
quantitas requiritur, ut major ipfa ratio exprimatur. Et vi- 
ciflim d liujufmodi quantitas rationem denominans major 
fuerit, antecedens rationis. fuum confequentem magis com- 
prehendet > vel minus, in illo continebitur; atque adeo ratio 
ipla major erit. Id porro magis adhuc perfpicuum fiet, fi 
confldcrarc velimus, exponentem rationis majoris inetqualitatis. 
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c(Te numerum unitate majorem (a)i exponentem vero rationis 
minoris inxqualitatis clTe numerum unitate minorem , fractio- 
nem fcilicet proprie fumtam (b), eamque majorem efle , quo 
minus illius numerator ab ejusdem denominatore deficit (c) . 
Hinc enim aperte conflabit , antecedentem terminum ratio*- 
nis majoris inxqualitatis magis continere non poffe 1'uum con- 
requeiitcm, quin magnitudo, quz majorem hanc continen- 
tia.n definit, magis ac ma^is unitatem fuperet , ac proinde 
qum magnitudo ipfa continuo major fiat ; & viciffim quan- 
titatem hanc augeri non poffe , quin antecedens 1'uum con- 
fcquciitcm magis contineat . Conflabit quoque, anteceden- 
tem non poffe in fuo confequente minus comprehendi, quin 
fradio rationem ipfam denominans minus ab unitate defi- 
ciat, atque adeo quin continuo major evadat. Similiter hu- 
jufmodi fradionem non poffe effc majorem, quin antecedens 
rationis ab illa denominat» minus in fuo cunlequcnte com- 
prehendatur, ac proptcrca quin ipfa ratio major fiat . 

COROLLARIUM II. 

40 Omnis ratio majoris inxqualitatis efl major , & omnis ratio 
minoris inxqualitatis eft minor ratione xqualitatis . Et vicifjioi om- 
nis ratio major ratione xqualitatis efl ratio majoris inxqualitatis , 

omnis ratio minor ratione xqualitatis ell ratio minoris inxquali - 
tatis. Etenim exponens rationis majoris inxqualitatis ell major , 
& exponens rationis minoris inxqualitatis cfl minor unitate, que 
rationem xqualitatis denominat (d). Et viciffim exponens ratio- 
nis, quz ratione xqualitatis major eft, unitatem fuperat, itexpo- 
Rmr rationis, quz ratione cfl minor, ab unitate de- 

ficit j cum ille major, hic vero minor fit e.vpone«fe rationis squa- 
litatis (e^. Ergo &c. 

COROLLARIUM III. 

41 Troportio majoris inxqualitatis eo minor ^ & vicifjim propor- 
tio minoris inxqualitatis eo major evadit , quo magis ad rationem 
xqualitatis accedunt . Enimvero, quo magis proportio majoris 

inxqua- 

(a) 17. (b) Ibidem. (c) Sjaop. AIg«b. $. loi. 

(d) J. 14. le) $.17. 
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accedit ad rationem aqualitatis , eo magis illius 
expotieni minuitur> quatenus continuo fui decremento proxi* 
luior fit unitati ,quam tamen femper fuperat. Contra vero 
exponens rationis minoris inxqualitatis eo major efficitur , quo 
magis ipfa proportio fit proportioni requalitatis propinquior, 
quatenus fciiicet in bujufmodi acccHu illius exponens continuo 
fui augmento proximior fit unitati, a qua 'tamen 1'cmper de- 
ficit. Ratio autem ilia major efl, qux majorem exponentem 
liubet Ca). Ergo &c. 

HYPOTHESIS lir. 

41 Intequalitas rationum iifdcm plane fignis, quibus inae- 
qualitas magnitudinum, indicatur. Videlicet ficuti«>6de- 
iignat, magnitudinem a majorem elTe magnitudine b , &c 
a <Ja indicat, magnitudinem o a magnitudine b deficere , 
a c 

iu — > — , five 4. c. d fignificat, rationem magnitudi- 
h d 

nis a ad magnitudinem b majorem effe ratione termini c a i 
4 c 

d, & — , fcu 4 .i <c.ddefignat, rationem primte 4 
b d 

ad fecundam b minorem efle ratione tertia; c ad quartam d. 

DEFINITIO XVII. 

TroportionalUas Geometrica, quam Graeci analogiam ap- 
pellant, efl rationum fimilit udo , fcH aqualitas. Videlicet quatuor 
magnitudines dicuntur geometrice proportionales , cum ratio prima 
ad fecundam fmilis efl, ftve aqualis rationi tertia ad quartam. .Uc 
fi fuerit a.l — c.d, quatuor magnitudines a, b, c, d erunt 
geometrice inter fc proportionales . Porro prima quatuor 
magnitudinum proportionalium dicitur primus antecedens , fe- 
cunda primus confequens , tertia fecundus antecedens , & quarta 
fecundus confequens. Quoniam vero una eademque magnitudo 

obire 

(*) S- s». (b) S/nofCt Al{cb. {. ti. 
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ofcirc firaul potcft munus prim confeqnmtis , & fecundi antece-^ 
dentis , ut cum dicitur , magnitudo a dfc ad magnitudi- 
nem quemadmodum eft magnitudo b ad magnitudinem c, 
ttMtproportionalitatem in tribus tantum terminis poile fubiifle- 
re. 

COROLLARIUM L 

44 Si fuerint quatuer manitudines geometrice proportionales , ex- 
ponens rationis , quam biiet prima ad fecundam , aqualis erit 
exponenti rationis , quam habet tertia ad quartam . £t vicUIim , 
/i exponens rationis , quam habet prima ad fecundam , aqualis 
fuerit exponenti rationis , quam habet tertia ad quartam , qua- 
tuor ilU nu^itudines erunt geometrice pnportionales ^ Etenim 
rationes aequales habent exponentes aequales , & quae habent 
exponentes aequales, funt inter fc squales (i ) . 

COROLLARIUM II. 

45 Si prima quatuor magnitudinum geometrice proportionalium 
fuerit aqualis , vel major , aut minor fecunda , etiam tertia erit 
aqualis f vel major, aut minor quarta . Et fi tertia fuerit aqua- 
lis , vel major , aut minor quarta , etiam ^ima erit aqualis , 
vel major, aut minor fecunda. Eft enim prima ad fecundam , 
ut tertia ad quarum , fteuti etiam tertia ad quarum , ut 
prima ad fecundam . 

HYPOTHESIS IV. 

q 6 Proportionalius geometrica quatuor magnitudinum 4 , 
b,c ,d hoc modo exprimitur a.bssc.d. Hoc enim modo ra- 
tionum squalitas , ut fuperiori loco oouvimus, delignatur. 

definitio XVUI. 

47 Proportionalius vel dffcreta cH,vcl continua. Vroportio- 
nalitas continua efi , tum ratio fecwtda magnitudinis ad tertiam 
. . T di- 

t ^ ' 


14 . 
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diverfa ab ea nen eflt quam habet prima ad fecundam, Difcre- 
ta vero cum ratio fecundi termini ad tertium diverfa efi a ratione 
primi ad fecundum . Continua nimirum clt propordo numero- 
rum id.8.4.x. At vero difereta propordo numerorum 
X. In primo enim cafu dumtaxat fecundus terminus e(l ad 
terdum, ut primus ad fecundum. Trium itaque magnitudi- 
num continuo proportionalium fecunda dicitur media proportio- 
naiis, Quatuor vero magnitudinum continuo itidem propor^ 
tionalium fecunda , & terda dua medix proportionales nuncu- 
pantur. 

HYPOTHESIS V. 

48 Proportionalitas continua geometrica indicatur przfi- 
gcodo flgnum n* terminis ipfis continuo inter fe propordo- 
nalibus. Ut il proportionales cmduiM inter fe fuermt magni* 
tudioes a, bf Cf d &c. feribitur ~ a.b.c, d. &c. 

Monitum . 

49 Ceterum ubicumque fit mendo de terminis propordo- 
nalibus, difereta femper proportioaalitas intelligitur > oifi 1/. 
conttnuo exprefle habetur. 

DEFINITIO XIX. 

50 Magnitudines homologa f five ratione ftmiles ydieuntur illa, 
qua eandm ad alias, quibus comparantuTf rationem habent ,\Jt (1 
ratio magnitudinis a ad magmtudinemt fimilis fuerit rationi 
magnitudinis e ad magnitudinem d, magnitudines a,c erunt 
homologa. 

COROLLMRIVM. 

51 * omni proportionalitate geometrica termini antecedentes 
funt homologi. Habent enim eandem radonfcm ad fuos confe- 
quentes. 

DEFINITIO XX. 

^x Ratio ex aliis rationibus cmpofna vocatur UUj cujus expo-. 

nns 
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nens efl faUnm ex aliarum rationum exponfntSms inter fe multipli- 

a 

catis . Uc fi exponens rationis — fuerit m , & exponens rationis 
c b 

— fuerit n, ratio, cujus exponens efi produ^futn mn , erit 
d . a e 

<onipofita ex rationibus — , — . 

b d 

SCHOLJOHI. 

5^ Ut igitur determinetur ratio ex datis quibufeumque 
rationibus cotnpofita,qu^ndi iunt illarum exponentes 
inter fe mutuo liint multiplicandi . Quod enim hinc fit pro- 
dudum, erit exponens rationis qua:fitac,ejusquc indolem pa* 
iam ciiiciet. 

SCUQLIOTi //. 

54 Qiemadmodum rationum multiplicatio exponentium 
multiplicatione peragitur, ita ipfarum additb , fubtradio , 
& divifio additione , fubtradUonc , & divifionc exponentium 

a 

abfolvuntur. Uc fi exponens ratbm's— fuerit m, & exponens 
c b 

rationis — fuerit n , ratio ex illarum additione confurgens 
d 

ea erit, cujus exponent eft m-o-n. Qpa: autem ex fubtradione 
c a 

rationis a ratione emergit, erit illa, cujus exponens eft 
d b a 

.jn—n. Quae demum nafcitur ex divifione rationis ^ per ra< 
c m b 

tiunem — , ea erit, cujus exponent eft quotus 

•d n 

DEFINITIO XXL 

Hatio duplicata dicitur illa, qua ex duabus t triplicata 
T z qua 


9 
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ex tribus : quadruplicau , qu* ex quatuor rationilus Jf- 
milibus in er fe multiplicatis catfurgit , atque tta deinceps. Sic ma- 
gnitudo a erit ad magnitudinem b in ratione duplicata ma- 

a 

gnitudinis m ad magnitudinem n , fi ratio — fuerit compo* 
m b 

fita ex ratione —> duda in feipiam. Erit vero « ad in ra» 
n 

tione triplicata magnitudinis m ad magnitudinem n , fi ratio 
a -m 

fuerit compofita ex tribus rationibus rationi — fimilibua 
k n 

in fe invicem dudis,, & fic deinceps. 

>COROZLjlRJUM T. 

q6 Dua magnitudines erunt inter fe-in ratione aliqua duplica^ 
H I ft ea fuerit ipfarum ratio, ut illius exponens fit faSmn ex da- 
ta rationis exponente multiplicato per feipfum . Erunt in ratione 
aliqua triplicata , fi fuerint in ea ratione , cujus exponens fit pro- 
duBum ex data rationis exponente per exponentem ejufdem duplica- 

m 

ta multiplicato &c. Ut fi exponens rationis — ponatur d , ra- 
a m a n 

tio — erit duplicat» rationis — ,fi fuerit — =tdd;-enttriplicata 
b m an b 

ejufdem fi fuerit — ^ddd,&c fic de ceteris. Rationum' 
n b 

namque compofitio r.xponrnri<rmimulciplicatione abfolvitur(a). 

COKOLL^RIVM TI. 

57 Hinc exponent rationis duplicatas efl quadratum ; rationis. 
triplicaue efi cubus , rationis quadruplicatas efl quadrato-qua.- 
dratum 6iQ. exponentis rationis data . 
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S C H 0 L I 0 

5S Si notus idcirco fuerit valor illiu»quantiutis, qua: da- 
tam rationem denominat, valor quoque ejufdera rationis d»~ 
plicatitf triplicatae &CC. facili n^otio determinabitur i Id enini 
multiplicatione cogniti valoris obtinetiir. Ut ii exponens di- 
tx rationis ponatur d':z $ , exponens illius rationis, fcilicet tri- 
pis duplica^scrit p,ejufdem triplicats erit a7,& fic deinceps. 

DEFINITIO XXII. 

5P Ratio fubduplicata datae rationis vocatur illa ,ex qua du- 
Ha in feipfam data ratio efficitur: fubtriplicaa, tx qua multipli- 
cata perjeipfam duplicatam ratio data cc^urgit, atque ita deinceps. 

a m 

Ut 11 ex ratione — multiplicata per feipliun fiat ratio — , fi 
ab n r 

ex eadem — duda in leiplam duplicatam confurgat ratio — ; 

b a . * _ 

& fi ex ipia — multiplicata per feiplam triplicatam oriatur 
X b 

ratio magnitudo a erit ad magnitudinem b in ratione 

fubduplicata magnitudinis m ad magnitudinem » j in ratione 
fubtripUeata magnitudinis r ad magnitudinem s ; io ratione 
fubquadrupUcata magnitudinis x ad magnitudinem 7, &c. 

COROLL^RIVM L 

^ Dus manitudines erunt inter /e in ratione fubduplicata aU- 
cujus rationis data, fi quantitas , qua illarum rationem denominat ^dm 
Sam feipfam exponenti data rationis efficiat: erunt in ratione aliqua 
lubtriplicatadi illa eadem quantitas multiplicata per fuum quadra- 
tum data rationis exponentem producat ^ & fic deinceps . Ut fi 
a a 

exponens rationis — fuerit m% ratio erit ftAduplicata ratio-. 

6 * 


ois. 
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e e X 

ois — , fi ponatur — =min; erit fubtriplicata rationis — ,fi 

d X d y 

ponatur svnmm &c. 

J 

COROLL^RIOMn. 

6i Hinc exptnens ratimis fubduplicatae ejl radix quadrata i 
'rationis lubtriplicata; efi radix cubica, rationis fubquadru plica* 
ue efi radix quadrato-quadrata &c. exponentis illius rationis , 
cujut illa efi fubduplieatayfubtripUcata && 

S C H O L 1 O 'ii 1. 

6t Si notus proptcrca fuerit valor quantitatis , quz da* 
tam rationem exprimit, per extradionem radicis quadrata ex 
illa quantitate inootefeet valor exponentis ejufdem rationis 
Subduplitat* f per extractionem radicis cubica palam fiet valor 
■exponeatis ejuldem ntionis fubtriplicata &c. 

S C H 0 L l O Ti 17. 

1 dj Cavendum quammaxime eft , ne ratio cum 

ratione dupla , ratio triplicata cum ratione trqsla Qcc , ficuti 
etiam rztio fubduplicata cum ratione fubdupla , rado fiAtripU- 
Tata cum ratione fubtripla &c. confundatur. Etenim rado 
dupla in eo pofita di , ut antecedens fuum confequentem bis 
contineat. At vero rado duplicata rationem compofitam ex 
data ratione in feipfam du6ta defignat, qua; funt toto cocio 
diverfa . Idipfum de aliis dicito. 

DEFINITIO JIXIII. 

tSq JEquationis nomitu intelliguntur dua quantitates ^gebrica, 
five fimplices illa fint , five conqfiexa , inter quas ftgnum aqualita- 
tii z: repetitur . Videlicet aquationes vocantur 4 ~ 
wr— MJr. 


DE- 


Liber /. 

DEFINITIO XXIV. 




6^ Membra aquationis fimt illa quantitates ^ quas buer habetur 
fignum aqualitatis ZZ . Sic quandutcs oIh^ , mr-~mx lunc 
membra aquationis ab^dezimr — nx, primum quidem ,quod fi- 
gnum Z1 praecedit, icilicec ab^e ^ fecundum vero , quod fi- 
gnum ipfum confequitur , nempe mr—nx. 


Ahdi argumentandi. 

I, 

66 Hatio mverfa efi , cum fumicur confequens proportio- 
nis, veluti antecedens , & ad fuum antecedentem , ut ad 
confequentem refertur . Nimirum fi fuerit .A . a ziB . b ^ 
arguitur invertendo, cum demonftratur efie a..Azib . B . 

SCH0LI0 7{. 

6j Exeo, quod habeatur .X. <i ^ . b, arguunt nonnul- 
li, eiTc h. Bn: «.>/<, idque permutando appellant . Verum cum, 
&6Ia terminorum inverfione, mutetur tantum locus ratio- 
num aequalium, fpecialis arguendi modus is haudquaquam 
videtur . 

I I. 

68 .Alterna ratio eft, emn antecedens ad antecedentem , 
& confequens ad confequentem refertur . Ut fi fuerit a 
=: B. b, arguitur alternando, cum probatur effc .A.Bzza.b. 

I I I. 

‘ ^ Compofitio rationis fit, cum fumma ex antecedente, & 
confequente ad confequentem refertur. Ut fi ponatur .A. a 
“5. b, arguitur componendo, cum ofienditur, efle .Aa^a.a 
h. 

70 
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15 1 Elmentorum 

-IV.. •. 

■ 70 Divifto rationis tunc fieri dicitur, cum cxceiTus,quo an- 
tet^ens confcquentem luperat, cum ipfo cunicaucatc com- 
paratur. Sic tacta hypothefi , ut fit azzB . o , arguitur 
dividendo j li oltuidacur, eilc A—a.a':^ B — b, b. 

A 

V. 

71 CoHverfto rationis dividendo tunc fic , cum exceffus ante- 
cedentis fupra confcquentem ad ipfum antecedentem refer- 
tur. Nimirum fi fuerit A. 4z:B. arguitur dividendo per 
converfionem rationis , cum uilenditur — b. £. 

VI. 

ji Converfio rationis componendo cft ,.cum antecedens , & 
confequens fimul uniti, unius inflar , ad antecedentem re- 
feruntur. Si nimirum fuerit .A. d'ZlB. arguitur componen- 
do per converfionem rationis y cum oAcoditur , :z 

B. 

V I I. 

73 Ratio ex aqualUate eR. {\xmpt\o extremorum per fubJu- 
dionra mediorum . Videlicet fi fuerint ex una parte tres 
magnitudines B , C, Si cx alia totidem alias a , by c , 
^guitur cx aquditate rationis , cum demonilratur , prima 
in uno ordine elTe ad ultimam in eodem ordine, ut eft pri- 
ma in altero ordine ad ultimam «jufdem . Verum cum ma- 
gnitudines iftac debeant efie proportionales, idque dupliciter 
contingere poflit, nimirum ordinate y & perturbate , duo ca- 
fus diitinguendi funt, in quibus ex rationis aqualitate potefl 
argui, videlicet cum illarum ratio eft ordinata y & cum ratio 
ipla eft perturbata . 


* Tri- 
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Trimus cafus. 

74 Ordinata pnpartio inter plures magnitudines diverrum 
ordinem conftituentes tunc haberi dicitur, cum prima cll ad 
feoindam in uno ordine , ut eft prima ad iecundam in alce* 
ro ordine; & fecunda ad tertiam in priori , ut eft fixunda 
ad tertiam in pofteriori^ & bc deinceps. Erit nimirum ord/- 
natafr(^tia in duplici hac magnitudinum ferie 

B j C , ^ 

a f b f c f d 

fi fuerit.^. B^a. b, B. C==fr. c, C . D tlc. d. Itaque 
arguitur ex aqualitate rationis in proportione ordinata , cum o* 
iVenditur , elle JL D ^ a. d. 

■ Setundus atfus . ' 

75 Ratio perturbata plurium magnitudinum diverfum ordi- 
nem conflituentium tunc habetur, cum penultima eft ad ul- 
timam in uno ordine , ut eft prima ad fecundam in altero 
ordine; antepenultima ad penuldmam in uno ^ ut -eft fetun- 
da ad tertiam in altero, & fic deinceps , donec prima in 
pofteriori ordine fit ad fecundam , ut in priori eft pcnulti- 
ma ad ultimam. Sic perturbata eft proportio magnitudinum in 
hac duplici ferie 

./d* , ^ ^ t ^ 

... ^ f ^ f' ^ > d 

Si habeatur uf. B^c. d, b. c z:b. c i C. D :za. b. Ar- 
guitur ergo ex aqualitate rationis in proportione perttsrbatai cum' 
demonftratur, effe Dzza . d. 

jixiomata . 

I. 

Rationes , qua eidem , vel aqualibus funt aquales , 
inter fe quoque funt aqusdes. 

a c 

7d Ut fi rationes — , — aequales fuerint eidem 'rationi 
b d - . . 


e 


I j4 Elemcntwwn 

m n 

— , vcl rationibus squalibus — , — , >ntcr fc quoque a^jua- 

/ P ? . 

les erunt. S namque fped^entur harum rationum expoatnits, 

ac e 

erunt exponentes rationum — , — aw^uales «poTifnf/ rationis — 

b d m n f 

ficuti etiam exponentibus rationom— , — (3) . Ergo exponen- 
a c p q 

tes rationum — , — erunt etiam inter fe aequales (b) . Ra 

b i 

tlooes autem illa: ibnt aequales inter fe , qus aK|uales expo- 

a c 

nentes habent (c). Ergo rationes — , — erunt aquales. 

b d 

I I. 

Cui una duarum rationum aqualium aqualis tfi, altera 
quoque eorundem efl aquMis. 

m a 

77 Videlicet fi rationi —aequalis fuerit una — do arum la* 
a e n b c 

tionum aqualium — , —, altera quoque ipfarum — erit ci- 
m b , d d 

dem — aequalis. Eteaia fiaate hypothefi^rpiw»rrr edam 
n m c 

duarum — , — erunt aequales. 

H d 


Ra- 

(bj Sfnop. Alfeb. s;t. 

(«) i- !*• 

ia 0 
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TUtiOf mi ditarim rttioMtim 
alteri amque earundem 


\Maliutn aquatu ejl^ 
aqualis . 


a c 

78 Pofita nempe asqualitate duarum rationum — , — > ii 
m a b c d 

ratio aequatis fuerit rationi — y rationi quoque —aequa- 
n b d 

Iis erit. Sunt enim iplarum exponentes inter fe aequales. 


I V. 


SiattoneSf qita rationibus inaqttalibus fuat aquales ^ 
inttr fe funt inaqualesi 

V 

a m c 

7P Si nimirum ratio — aequalis fi*erit rationi — , & ratio— 
# b tn p n d 

radom— i fueric autem ratio — major ratione etiam 

. * ^ ^ P. . ? . 

ratio — major erit ratione — . Sicuti namque exponent rationis 
m b i n 

— major eft per hypothelim exponente rationis — (sl) ^ expo- 
P ' * e q 

nens quoque latioais— exponentem rationis— fuperabit (b) ; 

a h e d 

atque adeo ratio — ratione —major ecit (<;)^ 




(*) {• 1*. 

(b) Synopiis Algcb. |. aSo. 

V ) I- »»• 


y% 


E/ementorum 
RsguU fmdamcntalei 

F R O F 0 RT I O NU M. 

P R O P O S. I T I O, l. 

Si eadem magnitudo ducatur feorftm iu aquales , a»t aquales, 
per eandem, vel per aquales multiplicentur, produ^a, 
qua hinc fiunt, erunt aqualia., 

80 Eadem magnitudo a fcorfim multiplicetur per an^ual». 
b, b, & fiant pr^uda ab , ab. Aquales itidem magnitudi- 
nes d, d ducantur io eandem e, aut in aequales m , m, & 
fiant produ^ impriori caAi dr, in pofteriori dm , dm .. 
D:co,omnia hujulinodi produda die refpeflive inter fe ^ua? 
lia, videlicet clTe di) = de^de, dm'zidm,. 

Dtmoniii'atid'. 

Patet quoad omnes, cafus ez ipfis terminis, ut jpre proior. 
'de inter axiomata recenferi poflit . 

P . R O P O S. I T L O: II 

Si eadem magnitudo per aquales feorftm, vel aquales, 
per tandem, aut per aquales dividantur, 
quoti erunt aquales. 

81 Magnitudo a dividatur fcorfim per. aequales b',h, fitque 

a a 

nm-, — — .Aquales quoque magnitudines d., d divi- 
b b- d 

dantur per eandem e, aut per squales/, /, fitque— f , 

d d d ^ e 

— r:x, — :=7.Dicct,efle i»:in,p :zij xZi p. 

« / f 

.. De» 
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Demonjhatio .. 

Hxc itidem.» ut praecedens, ex terminis manifefta eft.. 

PROPOSITIO IlL 

Si fuerint quatuor magnitudines geometrice proportionales , 
produffum extremarum erit aquale produflo mediarum . ' 

8a Sit 4. b :ie. d. Dico, produdum <td extremarum a.„ 
dsequale ede produdo m^iarum b, 

Demmftratia.. 

<r 

- Cum enim flt a. bcz c, d^exponeur rationis — aequalis, Icu 

c b 

idem erit. cum exponente rationis— Ca), videlicet fi ponatur.. 
a c d ' 

— erit etiam — Eft autem bm:ia, dm — c(”b) . 

b d 

Ergo erit bmXdii: axd, ficuti etiam dmxblZ exb , five bmd 
:Z<tdfdmbz^cb(c),Mzni£c(iam porra^,effe bnid:zdmb(d). 
Ergo erit quoque ad — cb(e)i Itaque fi fuerint quatuor ma<- 
gnitudincs &c. quod erat ollendendum. 

C O. K O L L ^ H I n M„ 

Si fuerint tres magnitudines continuo geometrice propor- 
tionales , pirodu&um extremarum erit aquale 
quadrato media. 

8^ Si nimirum fuerit -ff a.b.c, erit ae Zl- bb. Si nam> 

qpe 

(*).!• 14* 

(b) I- II. 

(c) i. i». 

H) SyMpfif Alfeb, |, 4», 

(■«.) Ibiicja f. tit. 


1 5 8 Elementorum 

que magnitudo media b bis fumatur, erit a. b:z b. c,^i- 
que adeo ac ZZ bb (a). 

PROPOSITIO IV. 

Si fuerim quatmr magnitudines , ex quibus produSum extre- 
marum fit aquale produco mediarum , illa erunt 
geometrice proportionales. 

84 Sint quatuor magoitudiaes a, b, c,d, ex quibus produ- 
£Ium ad extremarum a, d (it aequale prc^u&o k mediaru m 
b, c. Dico, ede a.bzZ c. <L 

Demonjhatio . 

£Ho oamque n: m, ~ o, adeoqucl«i=; 4, d» r; 

c (b). MuldpHcatis ergo membris atquationis bm zi a per 
eandem quantitatem d, Hcuri etiam membris xquationis dn 
zz c per eandem quantitatem b, erit bmizZad, cb (c). 
Efl autem per hypothefim ad zz bc. Ergo erit Gmiliter bi^ 

— inb (d); ac proinde zz ('c). Per fpiniam porro 

b% wd 

qft, ellc ^ r «n ^ ZZ n (■(). Ergo erU » (g). 

Qj otus autem m cft ex hypothefi exponens rationis — , & 

quotus » rarponn» rationis ^ . Ergo erit a.b ZZ c . d Ch). 

Igitur fi fuerint quatuor magnitudines &c. quod erat often- 
dendum. 


{ b) |. II. 

(e) §. t.. 

(d) S/aop. Al(cb. f.ast. 


Cogqi- 

(e) |. *i. 

!,'! ?:?****’- 
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COHOLl^niUM. 

si futraU tres magnitudines , ex quibus produfluhs extrema^ 
Tum fit aquale quadrato media, erunt illa continuo 
inter fe geometrice proportionales . 

85 Erit nempe - t: a. b.c,fi fuerit ac z: bb. Quandoquidem 
bac £i£u bypothdi , erit t. tz: ke (a)j ac proinde a.b.c. 

S C H 0 L I 0 

8($ Hifce propofitionibus innititur regula trium tam direSa, 
quam inverfa , quae ob ufum amplifTiinutn merito optimoque 
jure aurea nuncupatur. In eo igitur regula trium direSa po- 
fita eft, ut trAta datis maguitudiniut, quarta mveuiatur/sd quam 
ita fe habeat tertia^tfe habet illatus» prima ad fecundam. Regula 
vero trium inverfa in eo conflfiit, ut datis tribas rm^nitudmi^ 
bus , quarta inveniatur, cujus rati» ad fecundam ab ea no» fit 
diverfa , quam habet ear undem prima ad tertiam . 

• PROBLEMA 1 . 

Datis tribus tnaguituimAut , quartam dire&e propor- 
tionalem invenite. 

87 Datas iiat erea noagniuidioes «,b,e. Quartam invenire 
oporteat, ad quam ka ic Jubeat tertia c, ut fa bobet prima 
a ad fecundam b. 

J^fo£ptio, 

Multiplicetur ibeunda b ^ tertiant e, & fafium bc per 
primam a dividatur. &rit ~ quam proportioaalit qumfita. 


(•) I- 


De- 


l 





S'. 


% 

i 


i 

\ 

* ^ 


} 

1. 

i. 

i 

V 

✓ 


i6o - Elemetitorttm 
Demonfirati». 

Eteoim fi ponatur — “<f,erit<af— Ergo4.t::^c.<f(b). 

COROLLAB.IVM. 

fi 8 Tofitis igitur quatuor magnitudinibus Cemetrke proportio- 
nalibus , quarta aquibit quotum faQi ex fecunda in tertiam per 
illarum primam divifi; prima vero aqualis erit quoto falli ex 
fecunda in tertiam per quartam divift. 

SCHOLIOIi. 

Sp Hinc oftenditur artificium afibi traditum (c) convcr> 
tendi fradionem in aliam dati nominis. Id enim per inven- 
tionem raagnitudmis , ad quam ita fe habeat denominator 
fradbnis quatfitse, ut fe ha^t denominator fradionis datx 
ad fuum numeratorem . 

PROBLEMA II. 

D(Uit tribus magnitudinibus , quartam reciproce pro- 
portionalem invenire. 

po Datis tribus magnitudinibus a, b, e, quartam invenire 
oporteat, quae fitad fecundam b, ut eft prima a ad tertiam c. 

Evolutio. 

Padum ab ex dudu primz a in fecundam b dividatur per 
tertiam e. Quotus y erit quarta quaefiu. 


(•) I «t. 

(M I »4. 

(<> Synop. Aigtb. J. 


129 . 


De- 
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Demonfhratio. 


l6i 


V * 


Si namque pqnatur 7 r: or, cattr - ab (i); ac proin- 
de a. e X, b (b), 

( 

problema iil 

Datu duabm mdgnitkdmibks mediam Geometrice pro- 
portionalem invenire’. 

mediam Geometrice proportionalem in- 

, B^folutio . 

taxet 

Demonjhratio . 

Etenim fi fiat t^ab - x, erit jra- - ab, atque adeo ^ 4,jt. 6(d;i; 

problema IV. 

Datu duabus magnitkdinibut , tertiam Geometrice 
, proportionalem invenire, 

magnitudinibus «, b, invenire oporteat 
icrnam Geometrice proportionalem. 


Elementorum 


1 6i 


Eijolutk. 

Quadratum bh fecunda: i» dividatur per primam <i. Quo- 
tus ^ erit tertia proportionalis quatlita . 

Dermnjhratio . 

Quandoquidem fi ponatur ~ as i/> erit nd M (a). Er- 
go -7; a. b, d (b) . 

PROPOSITIO V. 

Si dux inxqualet magnitudines per eandem , vel xquales nui' 
tif licentur, profla erunt diretle inter fe, ut Ipfs 
magnitudines^ 

Duae intequales magnitudines a , b multiplicentur per 
eandem d, vel per xquales, d, d, duoque fiant produ^ ad, 
bd. Dico* ede ad.bd ZZ a. b, 

Demonflratio. 

i 

Efi cviatadbzz bda (c). Ergo erit (U.biZi «>> (d). Iu- 
que fi dux &c. quod crac oUeadcoduw. 

PROPOSITIO VI. 

si dux inxquales magnitudines per eandem , vel per xquales 
dividantur , quoti erunt direHe , ut ipjx magni- 
tudines divifx. 

^ Dux inxquales magnitudines a , b dividantur per 

can- 
ta) Synop. Algeb. $. <(. (c) Syuup. AJI0b. $■ 4»- 

(b) i- l|. W S- 
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S' b 

eandcra rf, vel per aquales d, d, Hiquc — = w, — s= ». 

d d 

Dico, effc m. n. ss !X. b. 

Demonjhratio . 

Stante namqoe hypothcfi, erit drMszM,d» =6 (a), ac 
proinde dnm^ uafdfiinZZ nh (b). £lt autetn dmn dnm (c), 
ergo erit etiam mb~na (d^; atque adeo m, a. b (e). 

Itaque fi du« iaaqoates magnitudines 6cc. quod erat oden- 

dendum. 

COKOLL^KIVM. 

Si dux inxqualet magnitudines per eandem , aut per aqua- 
les multipUcentur f vel dividantur ^ faSla in primo cafUf 
quoti ia fecundo erant inaquales . 

P5 Sunt enim um h&i. , quam quoti, ut iplie magnitu- 
dines. 

PROPOSITIO VII. 

» 

Si eadem mamitudo per duas inxquales dividatur , quoti 
eruat fuis div foribus reciproce proportionales. 

p6 Magnitudo a dividatur primo per deindr per c, 

a A 

fitque — s Wj Dico, effe m. nz^ c, b. 

b r 

Demonfiratio . 

«4 

Cum enim Iit per hypothefim — w, — rS »; erit bm 

b e 

zz •» cHz: a (f)j atque adeo hmz: cn (g). Eft autem bm 

X a pro* 

Wfu. |»)J. 

(fc)}. lo. (f) §. II. 

tO STnop. Alfcb. I, 4*. , (g) SJ002. Algcbt f. isf- 

(4) ibidM J. »5f. ‘ - 
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i 64 Elemcntovnm 

procfudum extremarum m, & rn eft producum media- 
rum n, c. Ergo crit m. »:ir c. b(i). Ita-iJc fi eadem ma- 
gnitudo &c. quod crac ofiendendum. 

COROLLARIUM. 

QnotHS mxgnitudinis divifa per majorem terminum efl mi- 
nor qmtiente ejirfdem magnitudinii per mi- * 

norem divtfx. 

97 Ut fi fuerit fc > c, erit m < n. OAeofum eft e- 
nim, elle m . nzZ c. b. 

P R O P O S I T I O VIII. 

Si fuerint quatuor magnitudines , quarum prima majorem rationem 
habeat ad fecundam , quam tertia ad quartam , produSum ex- 
tremarum majus e it produSo mediarum . Si vero ratio 
prima ad fecundam minor fuerit ratione tertia ad 
quartam , producum extremarum erit minus 
ptoduSo mediarum , 


1 . 

98 £Ao a. b ^ e. d. Dico, produdum dd extremarum 
M, d majus effe produdo bc mediarum b, c. 

Demonfhrath. 


a 

Q/ioniam eft 4 . 6 > c. d, exponens rationis — major erit 
e a h c 

txponente rationis — (b). Ponatur ergo — “ “ 

d b d ^ 

m. Igitur erit bm^bn^l a , dmzz e (c). Multiplicatis iddr- 
co membris sequationis bmr^bnzZ tt per quancitacem d^ fi< 

cuti 

W f. •s. 0») f. I». (0 f I». 
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cuti etiam membris awjuationis “ c per quantitatem i, 
erit bmd-^ynd:Z ad, dmbz^ cb (a). Eil aytem bmd ^-bnd > 
dmb Cb^; cum fle bmdzi dmb (e). Ergo erit quoque ad > 
tb (d). 

X X • 


99 Modo autem flt a. t < e. d. Dico , effe ad bc , 
producum fcilicet extremarum a produdo mediarum de- 
ficere. 

Demoniiratio. 


a 

Coincidit cum praecedenti, fi nimirum ponatur — :r *» » 
e b 

—• iR« 4 -n. Erit enim dm-¥‘dn :zc, 6 c bm a ; ac proinde 
ci 

adtibe: cum jam fit bmd <dmb^^dnh, ut patet. Itaquefi 
fuerint quatuor magnitudines &c. quod erat oflendendum . 

PROPOSITIO IX. 

Si fuerint quatuor magnitudines , ex quibus produUum extrema' 
rum fit majus produffo mediarum p^frima habebit majorem 
rationem ad fecundam, quam tertia ad quartam . Si 
•vero produSum extremarum fuerit minus produ- 
Bo mediarum , ratio prima ad fecundam 
erit minor ratione tertia ad quartam. 

I. 

100 Sint quatuor magnitudines a, If, e, d , ex auibus 
pro^udum ad extremarum a, d fit majus produ^ ic me* 
diarum b, c. Dico, efle 4 . c. d. 

De- 

(b) STnop. Al^eb. {. 157. 

( c) Ibid. 

( d) ibidca S- a*e» 


i66 Elcmcntmtm 

Demonjiratio, 

4 - e 

Ponatur — — w,— n:«;atquc adeo hmzZ ^(a). 

b d 

Igitur multiplicatis membris xquationis r: <t per eandem 
quantitatem dy & membris squationis dn ~ eper quantita- 
tem b,crit hmd “ «d.dnfc ~cir (b). Elt autem per nypothe- 
iina ad^’ bc. Ergo erit quoque bmd^ dnb {c) . Conltac au- 
bmd dw 

tem, effc— — I», — ~»(d). Igitur erit m > »C^)* 
bd bd a 

Qimtus autem m denominat rationem St quotus n ra- 

C b 

ttonem — per kypothc 6 m. Ergo erit a. > r. d (fl. 
d 

II. 

101 Viciflim vero produflum ad extremarum « , d fit 
minus produ&o bc mediarum b, e. Dico , cSc a» b ^c.d. 

Dtmonflrath . 

Coiaddic v«ro pvaxcdcnii. Quandoquidem itda* eadem 
<• r 

hypothefi, ui ii 7*~a»y crkMm^M, quemad- 

b d 

modum tunc efi ai -^^.Ergo erit quoque m ac pro- 
inde «. & < c. d. Itaque fi iuerint quatuor magnicuaiaes 
&c. quod erat ofiendendun. 


THEO- 

f») i- U. 

(b ) J. «o. 

(<) S/Dop. Algcb. |. 

(d) Ibidcot |. fx. 

(e) I *♦. 

(f) i. I». 
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THEORIA 

Tropoui^is » & proportionalitatis Geomtricte . 

theorema i. 

hii^nitMdints dtjudlts tindtut td cwtdtM f vtl tifMitKtt 

ratiotietp habent ■, & viciffim qua. eandem ad eundem , 
vel aqualei terminat rationem hebent ^ 
funt aquales. 

101 Sint duas magnitudines aequales « , 6 . Dico , can- 
dem effe utriufque rationem ad eundem, vel asquales tcr-*’^^'- 
Jninoe x, x, nimirum «fle a. xssit. x. 

t>emonflram . 

Bnimvero cum fit per hypothefim asih , fi jtonatur 
a ’ b 

- = m, erit etiam -sswfa). Ergo ftit quoqw a. x est 

X X ^ .... 

b*. » fb).Eft enim quotus m exponens utriufque ritionif 
ab' 

- , - (c). 

X * 

I I. 

IO? VicilBra magnitudines a , b eandem rationem ha- Soeiid. 
-beant ad eundem, vcl aequales terminos x, x,cfio aimi- 
rum «. X i. X. Dico, eSe a h. 


(•) I »«• 

(b) |. 
(«)!■ *• 


/ 


Elementorum 


I 68 

Dcmmftratio . 

Cum enim fit per h^pothefim a. x x ^ d pona* 
tur— ZZ r», erit 'etiam— zZ m (a); ac proinde xmZla ^ 

XX 

xm zz b (b). Ergo erit « ZZ b(c). Magnitudines igitur se- , 
quales &C. quod erat ofiendendum. 

COROLLARIUM 1 . 


fraHionet ilU fimt inter fe xqudles , qut eandem ad fuum 
denominatorem rationem habent. 

ac >■ 

104 Fradiones nimirum — , — asquales erunt inter fe , 

b d 

fi ratio numeratoris a ad denominatorem di verla ab ea non 
fuerit, quam habet numerator c ad denominatorem d. Cum 
enim fradio quateuoque fit ad unitatem, ut ipfius numera- 

a e 

tor ad fuum denominatorem, erit 1=4. &, . 1.=: 

h d 

c. d(d). Efi autem per hypothefim 4.t»=:c. d. Ergo erit ' 
a e ac 

— . I5S— . I Ce) ; atque adeo— r: —(f). 
b d b d 


i 

S C H 0 L I 0 

lof Hinc manifeflum efficitur, quod diximus in Algebra 
SjnopJt §. 107 , videlicet frafOones effe ejufdem valoris , feit 
aqn^s inter fe , cum earum numeratores funt eadem pars , vel 
eadem partes fuorum denominatorum . Quandoquidem numera- 
tores fradionum clfe eandem partem , vel ealdem partes fuo* 

rum 

(») 5 ♦4. ( 4 ) s- It. 

(S) J. u. (e) |. 7«. 

(c; S/nofCt Algcb. j. t{». (f)f. le,. 1 
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rum denominatorum idem cD omnino, ac ipfarum numera- 
tores eandem ad luos denominacores rationem habere (a). 


COROLLARIUM H. 


lU t fradimes funt aquales inter fe , quantm numeratores in 
mutuos denominatores dudi,produda aqualia exciunt. 

a 

106 JEquales nempe erunt inter fc dua: fraftiones ~ , 
c ' _ h 

— , fi 6Qura ex multiplicatione numeratoris a fradtio- 
da c 

nis — per denominatorem d fraSionis — ,fcilicet ad, fuerit 
b d 

asquale produdo c^,quod oritur ex duffu numeratoris c fra> 
c . . ^ . 

dionis — in denominatorem b fractionis — . Etenim, fi fue* 
d b a 

Tit ad ZZ bc, erit a, b :ii c. d(b). Ergo erit quoque — =3 
c b 


- (c) . 

d S C H 0 L I 0 Ii 


107 Hinc patet methodusjdignolccndi,an duz fra^iones 
fint aquales inter fe, num vero inxquales. 


COROLLARIUM IU. 

Si duo cujusvis frafUonis termini per eandem quantitatem 
multiplicentur , fradio ex hifce produdis foda ejufdem 
cum illa vdoris erit. 


108 Ut fi termini a, b fradfionis — multiplicentur per 

b 

eandem quantitatem d , & ex produ6fis ad , Kf fiat fra^fio 

Y ' ad 




(b) f. t4. 


(*) |. ««4. 


i>yX^oogle 



I 


Ekmwnm 


1 70 

ai a 

— ,bfc «ru cjufdcm valoris cum fraf^ione wiw, 

bi ad a b 

clTc ad. bd — a, b(a}. EigQ erit — n — ( 1 >^. 

bd b 

S e H Q l Q V.. 

109 £x hoc patet generalis demonflratto redudionisfri* 
£lionum diUimilium ad idem nomen. In hujufmodi namque 
redudione termini fradionis per eandem quantitatem mul< 
tiplicaotur (e). ■ t ■ 

COHOLL.ARIUM IV. 

Si duo cajttfvif, fraHiofiis termini fer eandem qitanfkatm 
dividantur , fraSio ex quotientibus fa£Ia ejufdefn 
(mt ilia tiaivis eri(.. 

a 

iiQ Videlicet H termini b fcai^ioni&-^ dividantur per 

a b 

eandem quantitatem c , ita ut fit — :rd, — «e* & ex 
d d c a e 

quotis d, e fiat fra(^io — , erit — z; — .Perfpicuum nam- 

e b 

que cum fit , c(fe d. ez^a. & (d),res quoque per^^ ecit, 
d a 

efle — r — (e). 

e b SCHOLIOJi. 

m Huic prqpofitioni innititur 'artificium atihi traditum 
(f)rcducendi fradionemquamcumque ad minimos terminos. 
Confiat enim, illud in eo totum pofitum efie,ut termini da- 
fradionis per maximam communem menfuram dividantur. 

THEO 

1 

( a) S- »|., (b) f. 104. (c) s^nepCt Atgcb. $. ii(. 

( 4 ) §• >4* (c) {• l»4- ( f) SjaopiU Algcb. $. i,f. 
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THEOREMA IL 


Eaiem m»gnitmio eandem ad aqmtles temirns rationem 
babet . Et vitifflm illa magnitudines funt aquales in- 
ter /e, ^ quas eadem magnitudo eandem 
babet rationem. 


I. 

III Eadem tnagnitiido s ctimtur ad biiMU aequales i», 

Dico, cffe 4.6-«. c. 

Demoi\jhratio . 

a .a 

Cura em'm :zct E jpenatur — Cni, -* erit 

b e 

m :r n (a) . Sunt autem quod m ,» eximentes radonum 
4 4 

-■» — (b). Ergo erit a.btZ a. e (c). 
b e 

I I. 

tif VKdffim magnitudo « eandem babnc ratioocm ad lactia, 
tiagnitudines b. e. Dico, efle b zic, i.v.p.». 


Demon^hatio. 


Enimvero cum fit per hypothefim “■» fi ponatur 

4 a e 

-=:»», critcdam-=;w (d). EAautcmb»=:4,o»-4 

b c 


Y X 


(a) 


(») j. *t. 
{b) f. ». 


( «) }• 14« 
i*)i- SM 


Digitizedj^ijGoogle 




172 . 


Elementorum 


bm 


(i) « cnt (b) . Conftat autem , eflc_ ^ 

- b :=C(C). Igitur crittr: c (d). Eadem itaque ma- 


gnitudo &C. quod erat oftendendum. 


theorema III. 

Maior magnitudo majorem, quam minor , ai eundem terminum 
rationem habet i & qux majorem ad eundem termmum 
rationem habet , major efi. 


1 . 


ludid. 114 Magnitudo a fit major magnitudine 
i.v.p.t. autem ad maguitudinem d referatur. Dico, 
, b, d. 


b . Utraque 
cfle a. d> 

{ 


Dcmonftratio. 


Elio— "" w, — n ». Erit w. nz: a. fc (c) . Eft autem 4 

d'^ d ^ _ 

per hypothefim . Ergq erit etiam m> »(f). Quotus 

porro m eft exponens rationis & quotus n rationis — 

(g). Ergo erit a. d^ b. d. (h). 


I I. 


Suclid. 

l.V.p.I». 


115 Viciffim vero fit a.d> b. d. Dico, eSc b. 


(•) S- »• 

( b ) Sy»op. Al*eb. 1- »5». 
(c) Ibidem 7>. 

(<«; I- , 


(e) S- *4. 

(f) {■ 

(s) I- »• 

Ih) I». 


De- 
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Dcmonjiratio 


»73 


a- h 

Cum enim iit o. > h. d, ii ponatur— rrm i — * 

d d 

erit m> n(a) i atque adeo md> nd (b). Eft autem md z:t, 
nd :zb(c)i Ei^o erit quoque <i> t(d) . Major itaque ma- 
j^uitudo 6 cc . quod erat oitendeudum . 

COROLLARIUM I. 


Ma fraSio tfi major , cujus numerator majorem ad fuum 
denominatorem rationem habet. 

4 ‘ f 

ii 4 Videlicet fra&io— major erit fhi&iooc— , fi fuerit 
b a d c 

a. b> (. d. Enimvero, cum fit—, i ~4. . i z. 

b d 

c. d {e)f non poteft cSc a . b > c . d , nifi etiam fit 
a e ac 

• — i> atque adeo quin itidem habeatur —> — 

b d b d 



COROLLARIUM II. 


Rra&io illa eji major , cujus numerator duUus in aUerius fra 
Hionis denominatorem majds produSum efficit. 


117 FraSib nimirum — major erit fradione — ,fi fadum 
b ■ d , 

. ad _ 


(0 J- !*• 

(b) {. >1. 

(c) }. it. 

(<l) S/oopCi Algcb. |. i<«- 
(«) I- »»• 


(f) ^ 7 *. 
(di |. IU. 


1 74 Rlmmtwum 

ad ex multiplicatione numeratoris a per denomioatorem d 
majus fuerit produdo cfcj quod ex ftiulciplicatione nume- 
ratoris c per dcnominatorem b efficitur. Qiandoquidcm, fi 
fuerit r^jCrit a. b;> c . d {z) , Non poteft autem cf- 

4 C 

fe a, b> c. d, quin fit — > — (b). Ergo fi fuerit ad > 
at b d 

cb , erit — > — . 

b d ..... 

SCHOLIO^. 

ii8 Datis idcirco duabus fradionibus diffimilibus > faci- 
le erit dignofcere, an aequales fmt inter fc>num Vero »n§- 
qualesi &fiin»qualcs, qusoam illarum fit major. 


THEOREMA IV. 

, / - * i . 

Eadem magnitudo min»em ad tnA]orem,quam ad minarem 
terminum rationem Mbet » Et terminus dk 

major efl, ad quem eadem magnitudo minorem 
• ' • ■ ’ ftrtonem hebeti- 


s»cijd iip Eadem magnitudo a ad inaequales b, e referatur . 
* »P » fitquc r. Di«0, elfc 4 . A <«. f,- 

Dtmonflratio . 


a a 

Efto namque *- tlm, — Igitur erit >». » n c.b 
■> ■ 0 ' t ‘ ■ ■ ' 

*utem per hypothefini e <i b . Ergo erit etiam 
d). Quoti autem a, n funt exponentes rationum 

4 


i*o. 


(*) 5 - 

(b) f. ilS. 

(e) 

(•) I. 41 . 
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Uber i. t?S 

a a a a 

— , —(a). Ergo erit ^ ; five ty. h <t. e (b). 

h c b c 

« , ♦ 

Ih 

izo Viciflina vero fit a. b <<». e. Dico, efi[e^> f, EbcUiI. 

t.v.p. 1 * 

Dev(ior^rafio . 

Quoniam eft per hypothcfira a. b •< <i . r , fi ponatur 
* * . 

— m» — z: », crit I» <J » («>. Bft »utem i», «“f . b 
b t ... 

(d). Ergo erit c <b, fivcb> * (e). Ea<fcm naque ma* 
gnitudo &c. quod erat oftendeiMfiim . 

theorema V. 

si qitatuor magnitudines proportionales fuerint , etiam 
invertendo, proportionales erunt. 

IX I Efto a M . b^. Dico, etiam invertendo tffe a..A • 

zz b. B. 

se * 

Demonjhratio . 

Enim vero cum jt. a "z:, B. b,erit .Ab aB ((} . Eft 

autem «^produftom extremarum a, B,Se .Ah eft prodii- 
dlum mediarum .A, b. Ergo crit <i. »4 ~ b. a (g) . Ita- 
que fi quatuor magnitudines &C. quod erat oftendendum. 


(b) |. 1». 

(c ) |. te. 
W J. »6. 
(e) 5 4<. 

(O »». 
(g) i »4- 


co- 


Elementorum 

COROLL^niVM. 




bi mni proportmalitate Cnmetrica termini cot^e- 
quentes funt homologi 

izx Eadem enim eft ipforum ratio ad fuos anteceden- 
tes. 

theorema VI. 

ii prima qutUuor magnitudinum majorem rationem habuerit ad 
fecundam, quam tertia ad quartam, fafla tnverfione, ha- 
bebit fecunda minorem rationem ad prinum, quam ha- 
beat quarta ad tertiam. Et vicijfim fi prima ha- 
buerit ad fecundam minorem rationem, quam 
tertia ad quartam , ratio fecunda ad 
primam major erit ratione quar- 
ta ad tertiam. 


1 . 

f.‘vT '^3 Efto b .TAco finvertmdo ctte a. U <b.B. 

p. 7^ 

Demonilratio. 

Etenim cum fit Id . a> B . b , erit .Ab> aB (a). Eft 
autem ./ib produdum mediarum .d, b, 6 caB cR produduin 
extremarum a, B, Ergo habebitur a, .d Kb. B (b). 

1 I. 

1X4 Viciflim vero At .d. a <B. b. lAco , invertendo cf- 
fe tf . ^ b. B, 


Dt 


(•) |. »*• 
( 6 ) !•«. 


*77 


Lihcr I. 

Demonftratio X • 

Eft enim hoc ipfo Jb <aB (a). Ergo erit a.U>b.B 
(b). Itaque fi prima quatuor magnitudinum &c. quod erat 
oftendendum. 

theorema VII. 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint , etiam alter- 
natim fumtx proportionales erunt. 

115 Eao .A. a "z B. h. Dico, etiam dtemando, elTc A.t^ciid. 

BZa.y. ^ 

Dmonfirath . 

Quandoquidem cum fit .A. aZB. b, erit Ab zaB(c.) 

Fa&a autem alternatione, eft adhuc produ 6 tum extre- 
marum , & , fi ve Ba eft produdlum mediarum . Ergo 

erit A. B t ("d). Itaque fi quatuor magnitudines &c. 
quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM U 

/ Tortes ftmiles duarum magnitudinum funt dkeile inter 
fe, ut ipfo magnitudines. 

116 Nimirum fi magnitudines a, b fuerint partes fimi- 
]cs aliquotae, vel aliquantae duarum magnitudinum A^ B, 
eam partes ipfae rationem habebunt inter fe, quam habent 
ipfa; magnitudines. Cum enim per hypothcfim fit a .'A 
Zb. B(c) , erit etiam a. b z A. B (f). 

Z COROL- 

(«) i 9f- 

(b) {. ISO. 

(c) §. •*. 

(<« i « 4 . 

(«) 5 - > 7 . 

If) s 1»5. 




17 » 


ElmientcvMm 

COKQLLUKlVfM II. 


hikffitwtuin M*Us fnwt iireBe inter ft , ut partes 
imarum ftmiles. 

ii'j Dcmondratio eadem eft cum prascedenti. 

C 0 R O L L .A R I V M III. 

Si prima quattscr tuagmtuimum pnpcrtmaliMm fiurJt aqualis ^ vtl 
major y aut minor tertia , etiam fecunda erit aqualis, vel ma- 
jor, attt minor quarta. Similiter fi fecunda fuerit aqua- 
lis, vel major, aut minor quarta, etiam prima erit 
aqualis vel tnajor , aut minor tertia. 

tx 8 Pofiu Bcmpe analogia a. bse.d,fi fuerit «sc, vel 
a > (y aut a <c, erit etiam bssd, vel d, aut b <, d. Si* 
miliRr erit a:Z e, Ci fuerit 5 d, vel a > c, 6 fuerit b> di 
aut demum a <c, fi fuerit b < d. Etenim cum Gt a, b z: c. 
d, erit quoque a. c zz b.d (a) i ac proinde &c. ( b) . 

T H B O-R E.M A VIII. 

Si prima quatuor mr^nitudinum majorem rationem habuerit ad fe- 
cundam , quam tertia ad quartam, erit alternando ratio prima 
ad tertiam major ratione fecunda ad quartam. Similiter 
fi ratio prima ad fecundam minor fuerit ratione ter- 
tia ad quartam , erit quoque ratio prima ad 
tertiam mmor raxiont fecunda ad quartam . 

L 

npput tao Sit ./d. A > B. b. Dico, etiam alternando , efle .AJS> *-b. 

I.VIL 


(•) 5 - 1 *»- 

(fc) !• 45. 


Digihzed 


179 


Uhn l 

PemonShatio . 

Si namque fuerit B.b, erit aB (a). Et ii fue« 
rit >« quoque B > A ^ <i>) • 

IL 

ijo Sit vero Dico, itidem dtemgndOf effe JLB. 

<a,b. 

Demonfiratio . 

Dcmonftratur ^cm modo. Habetur enim hoc iplb ^b 
<4fi [cl; ac proinde <*. i Id). luqac fi prima Ctc. 
quod ciat qfieadendum . 

C01tOIZ,jlR/UM. 


Si prima quatmr nugrutudimm habumt majorem rationem ad fe- 
cundam , quam tertia ad quartam ; fuerit autem fecunda a- 
tqmdis qumr* , prima eritmi^ nrtia-y erit varn mmor^ 
fi Tmtmpri^ adfecundmnmiMr ft^iyatum 
•ttmaid ^qumtm , futrkque otidem fteumda *- 
■quatis qumem. 

ij I VidcJicet fi fuerit 4> B\ 5t a r: &, errt B. Si 
vero fuerit .^.4 4 jj erit < B. Eada namque 

hypothcfi, ut fit 4> B.by erit etiam ^.B> a. b (c) . Ra- 
tio autem termini '4 ad terminum b eft ratio ap^ualitatis per 
hypothefim . Ergo ratio termini ^ ad terminum B erit ra- 
tio majoris inaequalitatis (f); ac proinde erit ./<> B. Simi- 

4 

Tiier fi fuerit ^a <B.'b, erit JT.B < a.i XB)- 2* — 

ratio sequalintis per Irypoditta . Bi^o ratio — erit mino- 

If 

ris insqmfiixatis Cii) i :atqne adeo habclbruir .;r B (i ) . 


Z z THEO 


(1) s- »»■ did *• «®i. 

(b) s. 100. 4» 11». 


(s) {■ M«k 
(iid-af. 


i8o Elementorum 

THEOREMA IX. 

Si quatuor inagnitudines proportionales fuerint , etiam com- 
pofita proportionales erunt. 

„ Edo jf. a zZB.h. Dico, etiam componendo, cffc ^ 

^DcmonJireitiQ. 

C\xm cnlm Gt .A.a:Z B.b, erk .d:b:Z dB 'a.); ac proptcrex 
crk etiam .Ab ab zZ aB-^ ab (b). £d autem </f 6 ^aZ»prO- > 
dudum extremarum .A^a,b,6c aB-^ab cd produdum me- 
diarum a, B b (c). Ergo erit .A -^a. a "ZZ B b. b (d^. Si 
quatuor itaque maguitudincs &c. quod erat odendenduin. . 

THEOREMA X. 

Si prima quatuor magnitudinum majorem rationem habuerit a4 fe- 
cundam, quam tertia ad quartam, etiam componendo , prima 
cum fecundamajaremratmemhabebit ad fecundam, quam i 
tertia fimul cum quarta ad quantam. Similiter fi 

ratio prima ad fecundam minor fuerit ratione - ■ ' 

- tertia ad quartam, ratio itidem prima cutn 
fecunda adfecundam minor erit ratione terz 
tia cum quarta ad quartam. 

JappM E([o.A.a> B.b.Dko,ethmeomponendo,eSe.A-^‘a.a , 

i-vu.p. 4 > B^b.b. 

DemonJlratio . 

' V 

Enimvero cum fit .A.a^ B.h, erit aB (e), adeoquc 
.Ab^ ab;> aB-^ab (f). £d autemw 4 ^> 4 «a& produdum ex- 

trema- 

(»)§. «t. u. 

tb) Sjrnop. Algeb. §. i«j. (e) 5- »«. 

(c) IbidciD $. I». (f) Sjrnop. Alge*. $. k(l. 
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trcmarum Si aB-^ab cft produdiura mediarum <i, B 

mtmb (n). Ergo crit-w4 a. 4 > B^^tf.b (b). 

II- 

154 Sitvcro./<.« <B.fc Dico, componenda, < 

B b. b, _ 

pemonftratio, 

Coincfdit cura praxedenti* Erit enim ^b <*aB (c) , zc 
proinde ^b^td> ^nBM-ab (d). Igitur erit quoque >A^a.<x 
MB*^b. b (n ). Itaque fi prima &c. quod erat ollendcndum. 

T H E O R E M A X I. 

Si qmttuor ona^ioudines proportionales fuerint, etiam drvt- 
fa proportionales erunt . 

jjj Efto Dico, effe ^-^a.az: B-^kb. 

DemonfiratiQ . 

' Etenim cum fit per hypothefim xA.a ^ B.b, crii,udb“aB 
ac proinde ^b — ab s=aB-^ab (g). Conflat aumin,s«>‘f 
b^ab cffc produQum extremarum./f— 4,o,&4S— 4» effe' 
produdum mediarum <»,B— t (h). Ergo erit ./<—<*. e — B— 
o.b (i). Itaque fi quatuor magnitudines &c. quod erat often- 
dendum. 


THEO- 

( ») Jynop. Atgetr. |. J>. 

(W) i. 100.. , 

(« J |. »»• 

(d) Synopfit Algcb. '}. , 

(e) §. tit. 

if) $• ' 2 - 

( g > Syndpfit >lgeb> $• tSS. 

(b) Ibidem }>• 

tO > 4 . 


iSi Elcmmporum 

theorema Xlf. 


si prima quatuor magnitudinitm majorem rationem habaerit ad /c- 
cundam , quam tertia ad quartam , etiam dividendo , h^bit 
t^im majorem ruimm aifeamiam , qmm m«M ai 
qttartam. Similiter fi ratio prima ad fecundam nm~ 
nor fuerit ratim tertia ad tfurtam , etiam di- 
videndo, ratio prima ad fecundam minor erit 
ratmte tertia ad y w f— . 

i. 

Tappai ijd Sit B,b% DicOj coimiiviienioj tSttJl—a. a> 

tvu-p ifi — b.h. 

Dmwftr < am . „ 

Cum enim habeatur per hypoihcfim ^4 > B. i. erit ^b 
> aB^fmtcfiK eiAeooib'“-ab^at-“^b{b)^ ESimtKBa-^b 

— 4fc=^— aXfcjfioki-ctam^^^-wijsaXB— t (c). Er- 
go eritv^— 4,4> B—b.b (d). 

t I 

H. 

t 

4 17 ADico,4 h« »Awf«, tfleU— «.4 <k— AA 

Demonftratio . 

OAenditur eodem modo. Nam cum propter hypothcAm 
fit Ub ^ aB <e), adeoque jlb — ab ■^aB — ab (f); lltquc 

4X^, qucrnadmodum^tiim «B** *4.:2'4 X 

(i) i »>■ 

<b) STBop. Algeb. |. »(». 

(c ) Ibidem {. )p. 

(d.) I- j«o. V - - . ■ . 

(e) f. »>. •»< 

(f) Sraop. Alfcb. tt». 
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i8j 

B— fr (a), crit./<— <*. 4 < B — 4 (b). luquc fi prima &c. 

quod erat oftendcndum . 

THEOREMA Xlll. 

Si quttuer 'mignitudines proportionales fuerint , etiam com- 
pofita per converfmem rationis proportiotu^s tntnt . 

158 Edo sA.azz B.b. Dico, etiam componendo per converfio- 
nem rationis, effe ^^a.^zz 

Dsmonjhatio . 

Cum enim propter hypochcfim fit ^Ab::l aB (c), erit etiam 
>Ab^jiBz:, aB-*r^B tA). £ft autem^fr«4-^produ6lum 
mediarum efi produdum extremarum 

>/<-4-4,B (c). Ergo erit */<-♦- a. ^ 4 .zz B*a- KB rf). Itaque fi 
quatuor magnitudines &c. quod erat oltendcndum. 

T H E O R E M .A XIV. 

Si prima quatuor magnitudinum majorem habuerit rationem ad fe- 
cundam , quam tertia ad quartam , componendo per converfmem 
rationis, prima cum fecunda miturem rationem hid^bit ad pri- 
mam, quam tertia cum quarta ad tertiam. Si vero ratio pri- 
ma ai fecundam minor fuerit ratione tertia ad quartam , 
componendo per converfmem rationis , ratio prima cum 
^tmda ai primam major erit ratione tertia cnm 
quarta td tertiam. 


I. 


, Sit ./<.4 > Dico, comptmeudo per converfmem ratio- 
nis, ,4-^ a. .A <;B-4-I».B. 

' lifr 


(*) Ibidea §■ %f, 
Ib) 1.1. 

(e) J. I». 




(O J. *4. 


rappnt 

l.vu. 

p.«. 



i 84 Elementorum 

Demonjhatio-» 

Quippe cum Kb^ctit^b^ aB (a)acpromdc^ 

aB-«-^B (b). Eft autem «B-4-^B:3 XB, ic 

v4&-4-^Bz:w/fXB-*-fc (c). Ergoerit w4-t-tf.»4<<B-t-t.B(d). 

n. - 

140 Sit vero »4. a <B.^. Dico> componendo per converfmem 
rationis , effe ^ ^a. A > B •4-fc, B. 

'Demonjhratio. 

Coincidit cum praecedenti. Quandoquidem cum propter 
hypothefim habeatur Afc <aB (c); ac proinde aB - 4 - AB > 
Ai ^ AB eo, produSum extremarum A a,B majus erit 
produco mediarum A,B-4-i. Quamobrem erit A^-a. A> 
B-4>i.B (g). Itaque fi prima &c. quod erat oftendendum. 

THEOREMA XV. 

Si quatkor magnitudines proportionales fuerint ^ etiam divi- 
fa per converfionem rationis proportionales erunt. 

141 EiloA.a “ B.i. Dico, etiam dividendo per converfto- 
nem rationis, efle A — a. A B — i. B« 

Demonftratio. 

Cura enim Ct A.ar: B. b, erit Ai — aB (h)i ac propterea 

habe- 


(») §■ »*■ 

(b) SjrnopCt Algeb. {. 1(1. 

(c) Ibidem f. {>. 

(d) 101. 


(e) S- »»■ 

(f ) Synop. Algeb. §. i<*. 

it) i- «»«■ 

(h) » 1 . 


Digitized by Goosie 


Uber 1. 

habebitur etiam AB — aB — AB — Ab (z). Eft autem AB 

— aB A— a X B, ficuti etiam AB — Ai^AxB — t (b); 
atque adeo produdum extremarum A — a,B squale produ- 
do mediarum A,B — Ergo erit quoque A — a.ArrB — 
B (c). Itaque fi quatuor magnitudines &c. quod erat o- 
ftendendunv. 

• THEOJIEMA XVI, • 

Si prima quatuor magnitudinum majorem ratimem habuerit ad fecun- 
dam, quam tertia ad quartam , dividendo per converftonem rationis, 
exeiffut primse fupra fecundam habebit majorem rationem ad 
primam , quam excejfus tertia fupra quartam ad tertiata. 
Sivero ratio prima ad fecundam minor fuerit ratione tertia 
ad quartam , excefjus prima fuprafecUndam habebit mi- 
norem rationem ad primam , quam excejfus tertia 

fupra quartam ad tertiam, ' -- 

I. 

14X Sit A. a > B. b. Dico , dividendo per converfionem ratio- 
nis , elle A — a. A > B— b.B. 

Demonfhratio . 

Etenim, cum fit A.a> B. b, erit Ab> aB (d)i atque adeo 
erit etiam AB — aB > AB-^ Ab (c) . Eft autem AB — aB 

A — axB, ficuti etiam AB— Ai — AtxB— Ergo 
erit A— a.A> B— b. B (g). 

- 

tqj Sit modo A.a ^B,^. Dico, eficA— a,A <;B=3 t. B. 

A a ' De- 

(t) Sjmop. Algeb, |. a<«. (e) Synop. Algeb. f. i«». 

(b) Ibidem sf» ( f) ludcm 

(c) 5 - (s) J- «»«• 

id) $. pt. 


Tapput 
J.VII. 
p 4. 



lS 6 


Elcmentwwn 
Demonferatio . 


^ ac proinde 

AB aa < AB ~ Ab (b). Conflat autem , cffe AB — aB 

Z /a < B^' ^ ^ ^'■ 6 ° A 

flendfnd^m ^ °* 

theorema XVII. 

si fuerint ^cunque nagnitudmts proportkmales , fumma 
mmum antecedentium erit ad funtmam omnium cenfe- 
quentium , ut una ex antecedentibus ad unam 
ex confequentibus , 

proportionales , vidc- 

P. V,. *‘c«A.4=:B.frz:c.d.Dico,circA-*-B^D;«H-iH.di 


Demonjhratio. 


\A 


Etenim^ cun^Ht ^.azi B.b:z D.d, fi ponatur — • zz m, e- 
rit quoque tam-, quam- =:w(c);& ideo am r ^,bm- B 
dmz:D((), nec nonam 4-A«^dw — .yf^B-t*D(g). igitur 

+ , __ 

~ ■■ ' — — ■ — (h). Efl autem -■ - — 

au^bu^d a^b-^d a-^b^^d 

- m 0}’. Ergo erit quoque „ (j^ . Conflat por- 


(•) §■ t» 

( b ) Synap. Alfcb. §. Uf. 
( c ) Ibidem {. «o. 

( d) §. loi. 

(«) 5 . 14 . 


- (f) |. if. 

^****’- *• ** * »• 

f- ti. 

(i) Synop. AI,eb. |. y,. 

»• *i. 


ro, 
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i«7 

D 


Uber /. 

1 ^ 

ro, eiTc per hypothcfim -* z; »i Eigo erit 

•/f <x a -^b^d 

— five v4>4«B-+«D. 4«4»6 <^4^ a (a). Itaque fi 
a 

fuerint quotcunque niugnitudines &c. quod erat ofiendcn- 
dum, 

C 0 R 0 L L .A R I V M. 

Si duabus mmnitudinibus dux fmiles magnitudines ad- 
dantur , jummx , qux hinc emergunt , erunt , 
ut data magnitudines, 

14^ Ut fi magnitudines a, b fimiles fuennt duabus ^« 5 » 
erit ,A a. B-^b.zZ Etenim, cum per hyputhefimfit 
»//. Br: a.b (b),erit quoque ,4^a U.B ft). 

THEOREMA XVIU. 

Si prima quatuor magnitudinum majorem rationem habuerit ad 
jecundam , quam tertia ad quartam , fusmna antecedentium 
minorem rationem habebit ad fummam coafequentium , quam 
prima ad fecundam . Si vero ratio prima ad fecundam 
minor fuerit ratione tertia ad quartam Jumma antece- 
dentium majorem rationem habebit ad fummam con- 
fsqueotiumf quam habeat illarum prima ad fecundam. 

I. 


146 Edo -4. a^ B. b. Dico,clfe a •^•b 

1.V11. 

Demonjhatio . 


Enimvero, cum fit .4. d> B. b, cric^> oB (d); ac 
proinde fi umimquc produdum adikUtur eidem Jta , erit 

A a a 

(c) i- »4^ 

(4) l-ai. 


(*) S- J4- 
tb) i 17. 


1 8 8 Elementorum 

<\Aa^Zeb {a.). Eft autem .Aa^aB producunt 
extremarum a> produSum media- 

' rum jly ut eft eyidc.ns (b). Ergo erit 

<iA. a,lc). 

U. 


147 Sit vero A., a <B. b. Dico., effe ^^B . 

•A., a. 


Demonffratio 


Coincidir cum pratccdcnti. Quandoquidem ftante hypo- 
thefi, erit Ab -^aB (d); atque adeo Aa^aB ^ Ax 
(e). Igitur erit quoque A^-B. a-k-b^. A. a (f). Itaque 
li.prima quatuor magnitudinum &c. quod. cratoftcndendiim. 


T H E O R E M A XIX: 


Si fuerit-, itt tota ad totam -, ita ablata ad ablatam erit- 
etiam reliqua ad reliquam, ut efi tota ad totam. 

saciid. 148 Magnitudinibus . 4 , B- demantur partes a,b:, fitquc; 
' Bsta. b% Dico, effe A~-a. B — h-^A. B. 


■ Demonfiratio .. 

Etenim ob hypothefim- erit AbzsBa (g)» ac propterea 
AB—aB=i 'tB—bA(h).E(l autem ^B— aB.produaum ex- 
tremarum B , 6t Ab— b A ptoduStam racdiarum*B 

—b. A, ut patet. Ergo erit Ar-a . B btsA. B (i), 
ixaque fi fucrk &c.- quod erat oftendendum. 


(a) ' Sp»pC(>Algsb. f. »<?» 

(b) Ibidem $. S9- 

(<) 100 . 

(d).J. »*. . 

( «J sjoop. Alg«p- }> *a$. , _.j 


COr 


(-0 |. !•«- 
(g) s. »*. , ^ . 

(h ) S^nof. Algcb. $■ it6. 

tii) I: •4^ 
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C 0 K 0 L L ^ R rV M. 

T^artes fimilet a fuis. totis fublat* relinquunt panes fimiles. 

149 Partes enim (imilcs duarum magnitudinum funt di* 
cedc inter fe,uciplic magnitudines ,jquarum funt partes(a)ij 

THEOREMA XX.. 

^i tota ad totam majorem habuerit rationem , quam ablata ad: 
ablatam, etiam reliqua ad reliquam majorem rationem ha* 
hebit , quam tota ad totam . Si vero ratio totius aiL 
totam ^ minor fuerit ratione ablata ad ablatam, 
reliqua ad reliquam minorem rationem ha- 
bebit, quam, tota ad totam. 


r.. 


i-.^o Magnitudinibus , 4 , B demantur partes a,b', 
I . B> a. b. Oico, effe */< — a.. B— , 4 . B. 


utyiucnppin- 
1. VU. 
^ 7 » 


. Demonjhatio ^ 


Cum enim fit ,4'. B> a. 6, erit Ba(b); ac proin*' 
de erit etiam 4B — aS> 4B — Ub (c). Eft autem ^B—aB 
produdum extremarum ,& ^B — w/tb.produdum mediarum.. 
Ergo erit «4— <1. B— 4, B (d). 


IL. 


151 Modo Et yd., B <4. b. Dico, effe ./£— 4, B 
, B. . • * 




Da* 

(«) SfAop^ Alg«b. |; t 

f, j**. 


( » ) §/ 17 - 
(b) J, Jl. 


* 9 0 Elcmentomfn 

Demonilratio. 

Namque ob hypothcHm erit ^ (a),adeoque UB 
— aB •< AB —bA(b). Igitur , cum fu AB — <»B produ- 
dum extremarum' , & AB — bA produdum mediarum , 
erit A— <* . B —i <A . B (c). Itaque fi tota &c. quod 
erat ofiendendum. 

THEOREMA XXL 

Si fuerint quatuor magnituiints geometrice proportionales , 

differentia antecedentium erit Zi differentiam confequen- 
titm,. ut quavis antecedens ad fuam eonfequentem , 

151 Sit A. «=;B. b. Dico, cfie A —B. a — bzzA. a 
=B. b. 

Demonjhratio . 

Qijaodo^ideni, cum fit A. ^ ^,erit Ai»=aB(d}i& 
ideo Aa~' mssAa— b^ (e). Eft autem A<t — B« produ- 
fium extremarum, & Aa— bA produdum mediarum. Ergo 
erit A — B. a— fr=A . « ( Q; ac proinde etiam A — B. 
a— bssB.b (g);cum fit per hypothefim A. = B. 6. Ita- 
que fi fuerint &c. quod erat ofiendendum. 

" • a 

THEOJIEMA XXir. 

Si fuerint tres nu^nitudines tribus aliis proportionales , 
differentia priorum erunt proportionales differen- 
• tiit pofler iorum, 

155 Tres magnitudines A , B , C proportionales fint 
tribus a, b, c, efio nimirum A. B:=tf. b,ScB. C:^b.c. 
Dico, itidem efle A — B. B— Cz: a — b. b>-^c. 

De- 

(») 5- »*• (a) I- *!■ 

(b) SfOOfSl Alc:^. |. Uf. ( *) Synopfi, Alceb. $. U«. 

(*)§ «oi. (g) |. ?«• 
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Liber I. r 9 1 

DemonSlratio . 

Cum enim fit A. B !Ttf. & B. Cr: b. e ; erit quo- 
que A. a::^ B. b, & B. b z: C. c (a). Eft autem A — B . 
a — bjzA. a, ficuti etiamB — C. b— c — B. fr(b).Ergo 
erit A ^B . « — b ~B — C . fc— c (c)i & alternando erit 
A— B. B— fc. fc— c(d). Itaque fi fuerint tres 
magnitudines &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM 

Si tres maquales tnagmtmlmes per eandem mtdtipli eerunr , 
differentia prodttilornm erunt inter fe , ut differentia 
ipfarurn magnitudinum. 

154 Ut fi tres inaequales magnitudines a , b ^ c multi- 
plicatae fuerint per eandem quantitatem r,& fiant produda 
OTf btf CTf erit ar —br. br — cr zi a —b. b~- c. Eft enim 
ar. br ZZa. t, &cbr. crzzb. c(e). Igitur erit quoque ar 
— br. br — erZ^a —b. b — c({). 

COROLLARIUM II. 

Si tres inaquales magnitudines per eandem dividantur f 
quotientium differentia erunt inter /r, «t differentia 
ipfarurn magnitudinum. 

155 Divifis nempe tribus inaequalibus magnitudinibus 4 , 

4 b 


b, c per eandem 

quantitatem 

d, ita ut fit— ! 

ri», — *n.« 

t 


d 

d 

— :zr, erit m — 

n, n —rzZ ^ 

-b. b-e. Eft 

enim m . n 

d 


ZZ a 


(») |. tu. 


(<i) iii. 

. i 

(b) S- tf». 

. 

(*) i. *i. 

• * * * 

(c) f. 7 *. 


(0 i isi. 

" 


192 - JLkmcntotwn 

2 ), quemadmodum etiam n. r ^b. e (a.) . Quamol>- 
rem erit quoque m—>n. n —r'zia—b. b -rc (b), 

THEOREMA XXIII. 

Si quatuor magnitudines proportionales per eandtm quanti- 
tatem multiplicentur, produSa erunt proportionalia. 

156 Efto A. a “B. b, omncfque termini per eandem 
quantitatem d multiplicentur, prududaque fiant Ad, ad 
Bd, bd. Dico, effe Ad. ad - Bd. id. 

Demonfiratio. 

Cum enim fit Ad ad “A. a (c), & per hypothcfim A. 
a — B. b, erit etiam Ad. adzz B. i (d). Eft autem Bd . 
bd — B. b (e). Ergo erit quoque Ad.ad:Z Bd. bd ({). Igi- 
tur fi quatuor magnitudines 6tc. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Si ptures magnitudines continuo proportionales per eandem 
quantitatem multiplicentur , produka erunt itidem con- 
tinuo inter fe proportionalia. ^ 

IJ7 Videlicet fi fuerit-^ a. b. c. i , erit etiam ax . 
bx. cx. dx. Etenim ob hypothefim erit a. b —i. c’— c . 
d (g). Ergo erit ax. bxzzbx. cx Zlcx. dx (h) i ac proin- 
de ~ ax. bx. cx. dx. 


W ■ 


THEO- 

WS. 


Lihcr I. 193 

THEOR EMA' XXIV. 

Si' prima, & fecunda quatuor mamitudmm prop^tknalium 
per unam quantitatem multiplicentur , per aliam vero 
tertia, & quarta ,produSa erunt proportionalia. 

158 Efto A. fl r:B. b. Du* autem magnitudines A , a 
multiplicentur per jr, & duae B, h per j'. Dico* efle Ax. 
4 X~ BiJ'. k>. 

DemonfhraPio. 

Enimvero,cum fit Ax, ax ~A. 4 (a)»& per hypothe- 
, fim A . 4 ^ B. i , erit quoque Ax . 4 X jr B . b (b) . Eft 
autem Er. ^7C:B. b (c). Ergo erit etiam Ax. ax r:B;. b/ 
(d^. Itaque fi prima &c. quod erat oflendendum. 

COKOLL.ARIVM. 

Si prima, & tertia quatuor magnitudinum proportionalium 
per unam quantitatem multiplicentur , per aliam vero 
fecunda, & quarta , produUa erunt proportionalia. 

ijp Si nimirum fuerit A. 4 :^ B. b, erit etiam Ax. ay 
~ Bx. by. Quandoquidem fi ponatur A. a — B . b , erit 
quoque A . B“ a. b (cj;ac proinde Ax.Bx -jjr. fe-(f). 
Igitur erit etiam Ax. ay :rBx. by (g)> 

THEOREMA XXV. 

Si quatuor magnitudines proportionales per eastdem quanti' 
tatem dividantur, quotientes erunt geometrice 
proportionales . 

160 Sit A. 4::^ B . , omnefque termini per eandem 

B b quan- 

(d>{. 7*. 

(e)». Uf. 


(«) S- »1- 

(b) J. 7». 
(e)|. *l. 


((]{■ 



i»94 Bhmentorum 

A 4 B 

quantitatem d dividantur, fitque-~n w, n/>, 

b d d d 

— rrg. Dico, eiTc m. * "Zt- 9> 
d 

Demonftratio , 

: Cora enim fit m. «z: A. <* (a). 6rper hypothcfim A. 
4 ::B. h y erit etiam m. nz B . v (b) . Eft autem p . f 
:rB. b (c). Igitur erit quoque m. n Zp. 9 (,d) . Si qua- 
tuor igitur magnitudines &c. quod erit ollendendum. 


CORQLL^KIVM^ 

Si pUires magnittidines continu» inter fe proportionales per 
eandem quantitatem divifte fuerint , quotientes erunt 
continuo inter fe proportionales. 


4 b 

i6i Si nimirum fuerit a. b. c. d,ii’^ Znsy—Zny 
c d ” XX 

*“ Zpy — Zqy erit— i». n. p. q. Etenim ex hypothefi 
X X " 

habetur a. b Zb.c.Ze. d(e). Igitur erit m. » Zn. p Zp. 
% (f)i adeoque jfw. ». p. q. 

THEOREMA XXVI.. 


Si prima f & fecunda quatuor magnitudinum proportionalium 
per unam quantitatem dividantur , per aliam vero tertia y 
& quarta , quotientes erunt inter fe proportionales . 


A 

4 B 

b 

i<Sx Efto A.4~ B.fc,nccnon*~ 

=; fH,— - n,— 

Zpi'-‘ 

X 

X 7 

7 

: q. Dico, efle m. nz P> 9- 

'l*) §• P+. 

(bj J 7 I. 

1‘) 5- *4. 

(d) 5- 7«. 
(«) 5- 47. 
( 05 . i«o. 

De- 



r 


'1 
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Liber L 

DemonftraPio 

Eft enim rtr. «-A. «(a^. Cumque fit per hypothefim 
A.. <» tr: B. b, eat etiam m. B. b(b) . Conftat autem,, 
effe p. q -B. b{c). Ergo erit quoque m. n :zp. q (d) .. 
Itaque fi prima &c. quod erat oftendendum, 

C 0 ‘K 0 L L U K I u m: ■ 

SJ prima, &■ tertia quatuor magnitudinum prtpwtmalium' 

' per unam quantitatem dividantur per aliam vero fe- 
CJtnda,& qfiarta ,quotientes erunt proportionales. 

i(5j Si nempe fuerit a^B~ b. Ponatur autem 
B « fc ^ ^ 

w,— =sj», — =s?, — =^?,crit. ». p q. Etenim cum 

X j 7 

fit A. a :rB. erit etiam A . B (e) ; ac proin- 

de m. nzi p. q (fi. Quamobrem erit quoque m. p ” » - 

T H E O IL E M A. XXVIL 

T.T titiones eundem denominatorem habentes:, funt dire^ in* 
ter fe , ut numeraiores , & qua habent eundem nume- 
ratorem, funt mttr [t,Mt deuomipatores reciproce.. 


164. Sint duas Dra^oncs^ejuldeni oominis — » Dico^- 
4 b m m 

effe, — . — nr«. b. 


m m 

r 




B.b X 

-• 


(a) $. »«. 

(b) 71: 
(e) f. » 4 . 
(4) 1. 7<- 

(«) J. Mf. 
lf)J. i«a. 

• * u>v »••• 




1 


i9<J 'Elemmarum | 

Demonfiratio . 

a h 

Cum enim fit — . i z: <». m> & — . iz^b. m (a), erit 
n' m b m a 

quoque—. I. »1, & — . bzi I. m(b), ac proinde — . 

b m m a b m * 

€ :r— . b (c). Igitur alternando habebitur—. — z: «.h(d). 
m ' ’ m m 


1 I. 

a a 

Sint modo dux fradiones — , — eundem numerato* 

Jf X 

rem habentes. Dico, eas ellc> ut deaominatOures reciproce , 
a (t 

videlicet efle — . — z: x. /. 

7 a: 

Demonihrath* 

Redud» fradionibus ipfis ad idem nomen Cc) i erit 
ax a aj a a a ax aj ax af 

— — — e:— ; atq;adco-r.— z: — (f) .Eft autem 
/x>x3»x y X jx xf a a yx xy 

^ ax , xy {g} . Igitur erit quoque — . — ^4X.<trCh). 

y . X 

Manifefium porro eft, efle ax. ay:Zx. y (i ) . Ergo erit 
a a 

fimiHter— . *- Zix. y (k)- Itaque fradionesStequod erat 
y X 
oftendendum^ 

scHfy- 


10 I >»■ 

(b ) {. ixs. 

(O S- 7«- 

(d) § IXJ. 

(t) Sjnopfi* AJ(«b. ; n(. 


(f) f. «5. 

f I<4* 
(W I- 7». 
( 1 ) » 1 . 
(h) *• 7». 
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\66 Datis idcirco pluribus fra£Honibus diflimilibus. , ip> • 
lirque ad idem nomen revocatis , &ciie erit dignofeere , 
quam nam proportionem inter fe habeant» 

THEORE. MA XXVIII» . 

Si antecedentes pistrium rationum termini , ficuti etiam ipfarsm 
confequentes inter fe mutuo refpeliive multiplicentur , pro^ 
du&a , qua inde fiunt, erunt inter fe in ratione com^ 
p^ita ex illis omnibus rationibus datis^ 

A B D 

i6j Raitoaum— , — , —antecedente* tcrminfA^B 
a b d 

quemadmodum etiam earundem coniiK]uente3 <t,l»,d,mul* 
tiplicentur refpeSive inter le mutuo, & fiant pcoduda ABD, 
ahd. Dico, producum ABD efie ad produdum abd in rx- 

A B D 

lioue compofita ex rationibus — , . 

« b i 

DemonBratia » 

A B D ' 

Ponatur— zZtn, ^ :r», — r; ac proinde «wir A $ 
tt b d 

— B , dr :=D(a) , erit andmdr ZZABD (1>) . £B autem 
ambndr ABD 

mnr (c) . Ergo erit etiam — mnr ( d ) . Quot 
abd sdid 

tus au tera mnr oritur ex multiplicatione inter le mutuo expo-. 

ntn- 


( a ) 5. 1 ». 

(i*> 5. »0. 

' (c) *rDO;li« Alfcb- ( 7»> 


(d) |. It. 


» 98 i 


Elcrmnponm 


A B D 

nentium m, n, r rationum eftquc mnr extmens; 
ABD ti b d 

rationis '' • (a^. Ergo. ratio produci ABD ad produdium. 

abd 

I.J ^ r- ABD. 

4W cft compotita, ex rationibus—, — , — (b). Ittquc fi. 

j » -* ^ i 

antecedentes &c. quod, erat oftendendum . 


C Q B. O L L U K I \3 M Ii 

Si fuerint quatuor nugnitudmes , froduSum ex duRu primu- 
in tertiam eft ad produRum ex duRu fecunda in quar- 
tam in ratione compofita ex ratione prima ad.fecunr 
damt dr ex ratione tertia ad. quartam . 

i 6 S Pofitis nempe quatuor magnitudinis A, 4 , B, b ,, 
produdum AB erit ad produ^ium ab in ratione compofiT 
A B. 

ta ex rationibus ~ . £11 enim ABprodu^lum ex ante*- 

- 4 

cedentibus., & olt efi producum ex confequentibus ipla* 
rum rationum terminis. 


C O.K O L: L ^ U M: //; 

fi fuerint quatuor magnitudines., preduRum ex duRu prima in, 
fecundam erk ad produRum ex duRu. tertia, in quartam in; 
tatme empoftta ex ratione prima ad tertiam, &. ex 
.ratume fecunda ad. quartam. 

169 Videlicet pofitis magnitudinibus A, 4 » B, 6 . erit M>. 

j „L • • A 4 

ao ^ in ratione compofita. ex rationibus — , — . Patet cx 
prscedenct. ' fi i 

SCW'! 
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«70 Ut igitur daerminetur exp<mem rationis ex pluri- 
bus rationibus datis compoiitaB , multiplicandi funt inter 
ie mutuo ipfarum antecedentes termini ex una , & earun- 
dem conlequentes ex altera parte . Fragio enim ex hilco 
producis fi&i rationem quotam determinabit. Ut li de- 

^ 4 ^ 

•finire oporteat rationem compofitam ex rationibus 

S 7 9 

multiplicatione antecedentium a , 4 , 5 , ficuti etiam 
4»nfcquenuum 5» 7, p, cum fit 1X4X5 := 40, &5X7XP 

o ■ 4 * . 

aop, ratio, qua: exprimitur per feidionem*~“, crit 

•ratio 'qustfita. i8p 

theorema XXIX. 

t 

.'Si quatuor magnitudines proportionales per totidem proportiona- 
les feorfm multiplicentur ,produfla ermt proportionalia. 

171 Efto A. B r: D. F, ficuti etiam a. b :zd. /. Di- 
co, Bb :zDd. Ff. 


Demonjtratio. y 

A 

Cum enim fit A . B nrD . F , fi ponatur — m, crit 
D <i • B d 

4 tiam m (a). Eade ratione,!! fuerit — :m, crit quoq; — 
f. . Ddb ./d f 

“ Igitur erit— & •— m» (b)i ac proinde — ~ 

^ Ff Bb 

— , Uve .4a. 3b‘:z Dd. Ff (c). jtaque fi quatuor magnitu- 
dines &c. quod erat oftendendum . 

CO- 

*• (<>) ». t*T. . .. (c) s J4. 


lOO 


Elementorum 

COKOLL^KJVM. 


si plures magnitudines eontasto proportionales per totidem conti- 
nuo itidem proportionales feorfm multiplicentur y produSa 
erunt continuo inter {e proportionalia. 

171 Si nimirum fuerit ir A. B. D. F, & -7? n.b.d.f, 
erit ilmilitcr ~ Bb. Dd. Ff. Eft enim A . B :=B . D 
=: D. F, ficuti etiam a. b zzb. d :zd. f . Igitur erit 
.4a. Bbz^ Bb. Dd^Dd. F/(b),feu ./da. Bb. Dd . Ff(c). 

SCHOLlOTi- _ ' 

17^ Hinc oflenditur artificium multiplicandi fradiones 
inter fe mutoo, quod alibi tradidimus (cl), videlicet in eo 
illud confi Aere, ut iplarum numeratores, atque denomina- 
tores inter fe mutuo refpeUrve multiplicentur ^ & ex produ- 
cis, quae inde fiunt, ^Cio conAituatur. Sit enim fi-aCio 
4 c _ 

— nmltiplicanda per fraCionem — Quoniam ergo denomi- 

b d 

nator cujufvis fraCionis unitatem ada»]uat ( e ) ; omnifquc 

fradio fe habet ad unitatem, ut iplius numerator ad fuum 

4 c 

denominatorem ( 0 » fi ponatur —zZm, & —z:n, erit 

b d 

m. i a. h , 6c n, iz: e. di ac proinde mn . i Ziac . 

mn ac rim 

bd (g) yku —Zl —(h).Fradio autem — exprimit valorem 
1 bd 1 

produCi ex valoribus m,n inter fe multiplicatis; cum fit 
mn ac , ~ 

— zz mn (i). Ergo fraCio quoque — valorem defignabit pro- 

I bd 

duCi, 

(») §• 47 - {<>) Synop. Algeb. {. ixi. (g)§. 171. 

(b) $. 171. (e) Ibidem $. •«. (h) §. *. 

(dj i. el. (I ) S- !»• io SyBopfis Algeb- i. «V 
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4 C 

duai,quod fit ex multiplicatione fraflionis —per fraftionem — 

b * d 

THEOREMA XXX. 

Si quatttor magnitMdints proportionales per totidem propor-- 
tionales [eorfm dividantur , quotientes erunt quoque 
' inter fe proportionales . 

U B 

174 Efto =: £>. F, &«. t;:: d.f, fique - 

D F ab 

Wj - — Dico, clTc w> n. - p. q. 

d f 

Demonjtratio . 

Etenim cum ex hypothcfi habeatur anr:Z^,bn~ B,dpzZ 
D,fq:z E (a), licuti cA ~ D.F, ita erit am.bn - dp.fq-, 
ac propterea ™ bndp (b,'. Efl autem af zZ bd{z), cum fit 
amfq bndp 

a.bzz d.f. Ergo erit — — (dj. Confiat porro, effe 

ajnfq af bndp bd 

— m^,ficuti etiam — np (c). Ergo erit mq — np 

af bd 

(t), atque adeom. nzZ p.q(g). Itaque fi quatuor magnitu- 
dines 6lc. quod erat ofiendendum . 

COROLL^KIVM. 

Si plures magnitudines continuo proportionales per totidem 
continuo feorfim proportionales dividantur , quo- 
tientes erunt fimiliter continuo proportionales. 

JL 

175 Si nempe fuerit ..d.B.D.F,&i-~ a.b. d,/,nec non — 

a 

C c = m, 

<») §. II. 

(b) § « 1 . 

(c) S- •*. 

(d) I U. 


!e) Synop. Algeb. $• yt. 
<0 » 1 . 

(g) f- 


102. Elementorum 

B D F 

m, zi n, —> ':Z Pt erii ~ m. n. p. ?. Eaimvero 

b d f 

cum fit B. z: B. i> n D. F, &t a.bzZ b.d zi erit 

quo<}ue m. n ZZ n. p Z p. q (b) ; quod idem eft ac m.n.p 

q. (e). 

THEOREMA XXXI. 

Si fuerint quotcunque magnitudines in eadem ferie confli- 
tutMf ratio prhna' ad ultimam arit compifita ex 
omnibus rationibus intermediis. 

ij6 Sint plures magnitudines a, b, c, d, e,f in eadem ferie 
conltituta:. Dico, primam a elTe ad ultimam / in ratione com- 

a b c d e 

pofita ex omnibus rationibus intermediis — , — , — . 

b c d e f 

Demonftratio . 

obede 

Producum — exprimit rationem compofitam ex ratio* 
bedef 

a b c d e 

nibu» — , — , — , — 1 — inter fc multiplicatis (d). Eft autem 
bedef 
a abede 

— — — (c). Ergo ratio quoque magnitudinis a admagni- 
f bedef abede 

tudinem f eft compofira cx rationibus — , — , — , — , — . Si 

bedef 

fuerint ergo quotcunque &c. quod erat oilendendum . 


ConOL- 

(») §• 47* 

(b) §. 174- 

(c) 5- 4«. 

(d) §. 1*7. 

(e) Synopfis AJgeb, §. /t. ^ 
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Si ffterint quotemque magnitudines continuo inter fe propor- 
tionales , prima erit ad tertiam in ratione duplicata y 
ai quartam in ratione triplicata, ad quintam in 
ratione quadruplicata &c. prima ad 
fecundam. 

• a 

■ 177 Ut fi fuerit -fj a. b. c. d. e. f, ratio — erit duplicata , 
a a , c a 

ratio — triplicata, ratio — quadruplicata &ic. rationis — . Eil 
d e b 

a a b a a b c 

enim — cr — » X — , ratio — — X — ><— , & ratio 

e b c d b e d 

a a b e d b, c d 

— =t — X — X — X — (a >. Rationes autem — 

e b c d e a ede 

iiint per hypothefim rationi — aequales. Ergo magnitudo a 

b 

erit ad magnitudinem c in ratione duplicata , ad magnitudi- 
tudinem d in ratione triplicata, ad magnitudinem e ui ratio* 
ne quadruplicata ejuidem a ad fecundam b (b). 

COROLLURIUM II. 

— 

Si fuerint quotcunque magnitudines continuo inter fe pro- 
portionales ,. prima erit ad fecundam i» ratione fuhdu- r • 

' plicata prima ad tertiam , fubtriplicata prima ad 
quartam , fubquadruplicata prima ad quin- , 

tam &c. & fic deinceps. i 

^78^ Patet ex praecedenti . Si namque ponatur a. b. c. 

C c 1 d,e.f, 

» • 
i. 

( » ) §. 17*, ? 

( h) i, fs. 


i 04 Elementorum 

a 

rf. f./, raanifoftum eft, ex ratione — du^la in fcipfam effici 
a ab a 

rationem — , ex ratione — multiplicata per — oriri ratio- 
a e ab a • e 

nem — , & ex eadem — duc^ in rationem — confurgere ra- 
da b a d a 

tiunem — (a). Ergo ratio — erit fubduplicata ntlon\$—,fub~ 
e a b ac 

triplicata rationis — , fub^uadruplicata rationis — , atque ita 
d e 

deinceps (b). 

COROLLARIUM IIT. 


Si fuerint plures mafnitudines in duplici ferie cmflitkt^ , 
ordinatam proportionem habentes , ratio duarum 
extremarum ex una parte aqualis erit ra- 
tioni duarum extremarum ex alia^ 

' 17P Si nimirum ex una parte babeaoturmagnitudioes A, 

A a B 

B, D, & ex alia totidem a, b, d, fueritque — = — , — n: 
b A B b D .A 

— , erit — z: — , Irve A D. ZZ a, d. Cum enim fit — . 
d a D B d b AB ab B 

n — , & — r: — > erit quoque — — (c). Eft au- 

b D d BD bd 

A AB a tdj A 

tem — — — — , & — — (d). Ergoent etiam— z: 

a I> RD d bd D 


d 




(•) f. 177 - 
( f 5>. 

(*) S- » 0 . 

( d) J. 17«. 
t«) i- 7 «- 


COBOL- 



OBtsu 


Liber I. zof 

COHOLLARIVM If'. 

si fuerint plures ntagnit uJhies in duplici feriM con/iitutx , qua- 
rum prima in una ferie l.abc-U majorem rat.ontm aJ fecun- 
dam /fecunda ad tertiam &c. quam habeat in alte- 
ra ferie prima ad fecundam , fecunda ad tertiam , 

&c. prima in priori ferie majorem rationem 
habebit ad ulrmam, quam prima in po- 
fleriori ferie ad ultimam. 

180 Ut fi ex una parte habeantur magnitudines D, 

a B b 

& ex altera magnitudines <», b, d, fitque — > 

.A a B b D d 

erit quoque — > — , five A.D i>a.d. Stante namque hy- 
D d 

AB ab A AB 

pothefi, habebitur-— > — ("a). £ft autem — , 

a ab BD bd A a D BD 

& — z: — ( b). Ergo erit etiam — > — , feu X) > 

dbd D - d 

a. d (c).. 

COKOLLAKIVM V. 

Si fuerint plures magnitudines in duplici ferie tonflitutn , 
^rturbatam proportionem habentes , ratio duarum ex- 
tremarum ex una parte aqualis erit rationi dua- 
rum extremarum ex alia. 

iSi Videlicet fi ex una parte fuerint tres magnitudins^, 

A ’ 

B, D, & ex alia tres a, b, d, quas fic fe habeant » ut fit 
b B a A a ' B 

— , & — “ — , adhuc erit — zl . Etenim ob hy- 

d D b Di 

pothC'. 

tb) §. 174. 
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xo6 Elementorum 

^Bbx 

pothcfim erit — — (a). Conftat autem , eilc — z: 

BD db D 

jiB a ba ^ a 

— , & :z — (b). Ergo erit — zz (<;). 

BD d dh ■ D d 

COROLLARIUM yi. 


Si prima plurium magnitudinum in una ferit majorem habuerit- 
rationem ad fecundam , & fecunda ad tertiam , quam ha- 
beat in altera ferie fecunda ad tertiam , & prima ad 
fecundam f ratio quoque prima ad tertiam in 
priori ferie major erit ratione prima 
ad tertiam in ferie pofleriori. 


i8i Fofiiis nempe tribus magnitudinibus A, B, D- ex una; 
parte, totidemque <z, b, dex alia,qu<e iic {& habeant,. ut Ht 
A b B a A a ' 

,crit quoque — > Demoa- 
B d D b D- d 

Uratur eodem modo, quooftenfum'eft coroUarium W. Etenim 

AB ba A u 

eandem ob cauiam ceit ■>— . > — , ac proinde 

BD db- l> d 

AB A ba a 

cum fit — . 

BD D db d- 

s c ' R O L I O 


iSj Ex hoc demum theoremate oUenditur method us ali- 
bi tradita (d). reducendi iradionem iradionis ad. fra&ioncm. 
primam. Pro intelligentia idcirco notandum cft, fra^ionem 
vafiionit ad fradionem primam reducere idem ede omnino, 
ac invenire, quoc,&[ quales particulas unitatis fradio ipla /e- 

eunda 


« (c) §. 7«. 

(dj Synopfit Algeb. {. uu. 


I») §. to. 
Ib) J. i7«- 


Liber 1 . £07 

eunda adaequet, feu quamuam fradio fecunda ad unitatem 
rationem habeat. Diximus autem, fradionem fradionis ad 
fradionem primam reduci, (I numeratur unius per numera- 
torem alterius , & denominator per denominatorem multi- 
plicentur, & ex produdtis rcfpeilive nova fradio conftituatur ; 

a c ac , 

ut fi — fit fradio fradionis ,fadum — elfc fradionem 
b a d bd 

primam , ad quam fradio — • revocanda erat . OAendendum 
ac b 

idcirco eA, fadum — rationem exprimere fradionis fccu n- 

a . bd 

dae — ad unitatem . Itaque cum denominator b fradio nis 
b a c 

fecundae — adaequet valorem fradionis primae — (a) , 
b d 

numerator t partem, vel parces defignet hujus valoris, quas 

a a 

importat fradio ipla fecunda — (bj , erit fradio fecunda 

c b b 

ad fradionem primam — , ut numerator a ad denominato- 

d a 

rem b; atque adeo fradio ipfa — erit erponenr rationis, quam 
a b c 

habet fradio fecunda — ad primam — (c) . Similiter cum 
c b d 

fradio prima — fit ad unitatem , ut numerator c ad deno- 
d c 

minatorem d (d), fradio — erit ex^poarnr rationis ipfius fra- 
c d 

dionis — ad unitatem (e). ConAat autem , pofitis tribus 
d a c a 

quantiutibus — , — , i, primam — eAe ad tertiam lin ra> 
b d b 


(a) Syaop. Al|«b. I. !•* 

(b) Ibidcjo 

(«)S. 7. 


(d) U. 
te) }■ 7. 


tione 


10 8 Elementorum 

f 

tion» compofica ex ratione prims — ad fecundam — > & 
c b d 

cx ratione fecundae — ad tertiam i ( a ), atque adeo in ea 
d 

ratione, cujus exponens fit fadtum ex exponente rationis, quatn 
a c 

habet prima — ad fecundam — , multiplicato per exponen- 
b d c 

tem rationis, quam habet fecunda — ad tertiam i (b). Ergo, 

da c 

cum exponens rationis primi termini — ad fecundum — fit 
a b c d 

— , & exponens rationis fecundi termini — ad tertiam i fit 
b . d 

c 

— • , ut modo vidimus, exponens rationis , quam habet fra-^ 
d a ac 

dio fecunda ~ ad unitatem, erit fadum — adeoque &c. 
b bd 

THEOREMA XXXII. 

Si fuerint quotcunque magnitudines continuo geometrice proportio- 
nales , quadratum prima erit ad quadratum fecunda , ut 
prima ad tertiam, cubus prima ad cubum fecunda, 
ut prima ad quartam , quadrato quadratum pri- 
ma ad quaurato-quadratum fecunda , ut 
prima ad quintam , cJf fic deinceps . 

184 Eflo 4 : tt- b c, d. e. Dico, effe a», fc» = a. c, a« . b* 
=: a. d, a*, — a. e. 


' ■ De- 

di 5 - 
(b) f. J». 


Liber I. 

Demonjiratio . 
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4 b e 

Ponatur — w, atque adeo etiam -< ~ w, 

' b . e d 

d 4 » 41 44 

— =: te (a). Igitur erit — — «i — — i«4 fb). 

t b* b* 

^4 a a 

Manifeftum eft autem , efle — « >»*, — w», — r: (c). 

• c de 

4» 4 4» d 4+ 4 

Ergo erit quoque - z: - , - =: feu 4 >. 

> b* e bi d b* e 

i* ZZ 4. c., 4». iii zZ a. d,a\b* zz a. e (d). Itaque fi fuerint 
quotcunque magnitudines &c. qucxl erat oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

Magnitudines quadrat* fimt in ratione duplicata , cubic* 
in ratione triplicata , quadrato-quadrat* in ratione 
quadruplicata &c, fuarum radicum . 

i8y Videlicet ratio qnadrati 4> ad quadratum^ eft dupli- 
cata y ratio cubi 4» ad cubum i» eft triplicata Sce. rationis ra- 

4 

dicis 4 ad radicem b. Oftenfum eft enim> rationem —effedth 

4 c 

plicatam y rationem — triplicatam rationis ■" (e). 

d b 


(*) S- 14. 


D d 


COROL- 


a t Q. E/ementorwn 

c 0 K 0. L. L u K I V M 


ir. 


fiaditet quadrata funt in ratione fubduplicata , radices cu- 
bica in ratione fubtriplicata , radices quadrato-qua- 
drata in ratione fubquadruplicata &c. fua- 
rum poteftatum. 

a 

ii 8 < 5 . Demonllravimus enim. , rationem — eife fubduplica- 
« ab 

tam rationis ^ ,fubtriplicatam. rationis — , fubquadruplicatam. 

ac ^ 

rationis — (a) 
e 

c 0 K 0 L L U Id. 1 n M lU^ 

Voteflates ejufdem ^adus , qua aquales funt inter fe , aqndes: 
radices habent ; & viciffim poteflates ejufdem suadus, 
qua aquales radices habent, funt aquales.. 

187 Si nimirum fuerit aazsbb,. erit quoque asA; &vi- 
tiflim, fi fuerit «=3&, erit fimiliicr aa=i>b . Etenim cum 
aa. . a 

jer hypothefim fit—— 1 (b),. erit” (^)-- Eft. autem. 
bb. a. b 

— Ergo> erit— li a<lcoquc a zZ b (ef .. Simill- 

I a b 

ter fi pooatur*~— i jCum. ratiO/ quadrati ad quadratum. 

b, aa 

bb fit duplicata rationis a ad ir (f), exponens rationis —erit 

bb: 

quadratum, uniutis(g) . Quadratum autem, unitatis eft unius, 

(h).Ergo. erit — — 1 ac proinde <w — bb(i). Eodem. modo 
bb: 

ratiocinare de aliis, poteftatibus.. - COt 

(1)5. 17!; Synopfii. Algeb, |. iS?,*. (t) J- St' , 

(b)5. 14. (t) I- 14- (h)S7Dop.Algeb.S.. «I 7 ‘ 

tc),}. «I. (f) s,. «»»• (U I- I 4 r 
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COROLL^HIUM n. 

Toteflates ejufdem gradus nugnitudinum propertionalium funt 

inter fe proportionales ; & 'viciffim poteftates ejufdem gra- 
dus inter fe proportionales habent radices itidem 
proportionales, 

188 Ut fi fuerit a. bzic. dy ent quoque aa. bbtzcc . 
ddy & viciffiin fi fuerit aa. bb ^cc. dd , erit fimiliter a , 
b z:c. d. Quandoquidem cum fit a. hzzc. d,ficuti magni- 
tudines quadratae aa,bb funt in ratione duplicata radicum <z, 
h(z)y erunt quoque in ratione duplicata radicum c, d . 
Sunt autem etianr magnitudines quadrata: cc, dd in ratio- 
ne duplicata radicum c,d. Ergo ratio duarum aa y ifc liijii- 
lis eft rationi duarum cc, dd (b}> eftque propicrea aa. bb 

cc . dd(c). Eodem ratiocinio oftendetur, efle a. b^c. 
dy (i fuerit . bbzzcc. dd. Quandoquidem cum radices a, 
b fint in ratione fubduplicata magnitudinum quadraticarum 
aa, bb (d), erunt quoque in ratione fubduplicata duarum cc, 
dd. Sunt autem etiam duae c , d in iztioac fubduplicata dua- 
rum cc, dd. Ergo ratio duarum a, b fimilis cfi rationi dua- 
rum c , d , atque adeo erit a. bzi<. d (e). Eodem modo 
ratiocinare de poteftatibus altioris gradus. 

COROLL.ARIVM V. 

Toteflates ejufdem gradus magnitudinum continuo proportionalium 
funt continuo inter fe proportionales ; & viciflim radi- 
ces poteflatum ejufdem gradus continuo propor- 
tionalium funt itidem continuo inter 
fe proportionales . 

189 Si nempe fuerit -fj a. b.c ,cnt etiam ff aa.bb.ee; 
& viciffim fi fuerit '•fjoa. bb. rc,erit quoque b. c .Eli 

D d i cn im 

(a)J. iti. (d)§. 11». 

(*>) S- 7*. ( e) §- 

(c) i tl. 



r 1 1 Elementorum 

cnimff tf. b, c idem ac a. h ':zb. c , ficuti eiiam~ <m. hb. 
tc , idem ac aa, bb ^ Ui. cc (a ); adeoque &c. 

APPENDIX 

De proportionalitate Arithmetica y (y Har- 
• monica. 

D E F I N I T I O I. 

ipo Troportionalitas ^rithmetUa ejl exceffuum , ftve differen- 
tiarum aquditas. Quatuor nempe magnitudines dicuntur ^rith-‘ 
metice proportimdes , cum excejjus prima fupra fecundam excef- 
fum adaquat tertia fupra quartam , aut exceffus fecunda fupra 
primam efl illi aqualis, quo tertiam excedit quarta , Tres quo- 
que magnitudines Arithmetice proportionales vocantur, cum dif- 
ferentia prima, & fecunda efl aqualis differentia fecunda , dr - 
tertia. Sic (^uatuor magnitudines a,b, c,d erunt Arithme- 
tice proportionales, fi faQa hypctliefi, ut fit a — b zZ m , 

& c —dzzn , vel b — a zzx, &. d — c:z y, fuerit w “ » , at 
Similiter tres a, b, c erunt Arithmetice proportiona- 
les, fi pofita a — bzzd, b^-czzf, aut fr — a~r, & c — b 
'tZ p, fuerit dzzf, r~/>. 

'HYPOTHESIS I. ' 

’ ipi Ad indicanda proportionalitatem Arithmeticam qua- 
tuor magnitudinum a, b, c, d feribitur a — bz:c ~d, vel 
b—azzd—c. Alii tamen utuntur figno , feribuntque 

b c. d. 


DEFINITIO II. 


ipi Proportionalitas Arithmetica vel continua efi , Vel di- ' 
fereta. Troportionalitas Arithmetica continua efl, cum differentia 

/i- 

(») }. ♦». 
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fecunda, & tertia magnitudinis eadem efi cum differentia prima, 
& fecunda , ac proinde etiam tertia , & quarta . Difcreta vero 
tunc habetur, cum differentia fecunda, & tertia eadem non efl 
cum differentia prima, & fecunda, atque adeo etiam tertia,& 
quarta^ Ut fi fuerit a~-bz:i b —c 'izc — d, veli»— a ZZC — b 
z: <<— C', quatuor magnitudines a, b, c , d erunt continuo 
Arithmetice proportionales. At vero decrete tantum propor- 
tionales, fi fuerit dumtaxat 4 — — d,vel t — 4 Z:d— r. 

DEFINITIO III. 

ip 3 Qpatuor magnitudinum continuo Arithmetice pr o- 
portionalium fecunda, & tertia dicuntur dua media continuo 
proportionales . Trium quoque magnitudinum continuo Arith- 
metice proportionalium fecunda media proportionalis nuncu- 
patur. 

HYPOTHESIS II. 

iP 4 Proportiona litas continua Arithmetica indicatur, pr»^ 
figendo fignum ipfis terminis proportionalibus: ad ex- 
primendam fcilicct proportionaiitatem continuam Arithme- 
ticam magnitudinum 4, b, c, d, feribitur a.b.c.d. 

THEOREMA I. 

Si fuerint quatuor magnitudines Arithmetice proportionales , 
fumma extremarum erit aqualis futnma mediarum, 

IP5 Efto a-~b:zc —d. Dico, cfie 4 «tad c. 

Dtmonjlrcitio . 

Cum enim fit per hypothefim a—bz: c — d, fi utrique 
membro xquationis eadem magnitudo d adiiciatur, erit a 

— b^d ~c —d-t-d (a) . Eft autem c — d-»-dz:c, cum fit 

— d-*-dZZo. Ergo erit 4— f»H-d “ c, atque adeo a — b’¥>d 


(a) Sjroopfis Algebi { ztf. 


z 1 4 Elementorum 

•4-fc r:c-+*tCa), fivc4H*i . Itaque G fuerint &c. 

quod erae oftendendum. 

COROLZ^SIUM. 

Si fuerint tres mag;nitudmes continuo sArUhmetice proportionales, 
fummn extremarsm erit dstpla rnedist, 

tp 6 Videlicet il fuerit c^crit a-^c=2^.£ft 

enim »7-^ a. b . e perinde ac 4 — b=:t— c. 

THEOREMA II. 

Si fuerint quatuor magnitudines , ex quibus fumma extremarum 
fit aqualis Jtmnut mediarum, illa erunt Arithmetice 
proportionales . 

ip7 Sint quatuor magnitudines a, b, c , d , cn quibus 
fumma 4 < 4 >d extremarum fit xqualis fummas media- 
rum. Dico, effe a^b^ssc—d. 

Demonftratio. 

Quandoquidem , cum fit per hypothcfim a-^^d^b-^c , 
erit quoque a’Oi‘d — b'Z.b’^c<~b, five a’^d — bz:c (b) . 
Quamobrem,fi utrique membro hujus xquationis fubduca- 
tur eadem quantitas d, erit 4 -t-d — fc — d, five a — b “c 
~ d(c) . Si fuerint ergo quatuor magnitudines &c. quod 
erat ofiendendum. 


- . ■> co- 

(a) SynopCt Algeb. }. a«i. 

(b) Ibidem §. a««. 

(c) Ibidem . - 
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COKOLL^Sil^M:, 

Si fuerint tres magnitudines , ex quibus fumtna extremarum 
fis aqualis duplo mediat ilU erunt continuo 
^ishmetite proportionales^ 

198 Si nimirum fuerit a^c,z: ifc,crit ^ 4 * <*. fc.c.Hac 
enim fkdU hypothcfi, habetur a ^b:zb'^c(i),&\c 

b. c. , 

PROBLEMA I . 

Datis duabus, magnitudinibus y mediam ,Arithmetice pr(h~ 
portionalem invenire,. 

rp9 Inter duas a, d mediam Arithmetice proportiona:- 
Icm invenire oporteat» 

B^olutlo. 

Summa a-^d bifiiriam dividatur. Erit — • media. qust- 
liu » ■ _ . ^ 

Demonstratio.. 

a^^ 

Fada namque hypothefi,nt fit — erit xA 3 : «•♦•d 

z 

(b), ac proinde a. b. d (c).. 

PROBLEMA II. 

Datis duabus magmtudhubus y tertiam ^Arithmetice pr%r 
portionalem invenire.. 

zoo Datis a, b, invenire oporteat tertiam. ArithiMtice: 
proportionalem . 

t») 5- *»7‘ 


(b) §. II. 


(c) 5 , >»»• 


1 1 c 


Elementorum 


~ Ee/olutio . ■■ ■ 

Duplo fecunda; magnitudinis b, nempe ib , fubduca^ur 
prima a. KcjGduum ib^-a erit tertia proportionalis quo:- 
iita. 

Demonjiratio . 

Quandoquidem fi ponatur — <* ::d,crit a^d^ib{z)i 
atque adeo a. b, d (bj. 

PROBLEMA III. 

Datis tribus magnitudinibus , quartam .Arithmetice propor- 
tionalem invenire. 

aoi Datis' tribus magnitudinibus a, b, c, quartam Ari- 
thmetice proportionalem invenire. 

HjeJb/utio . 

Fiat fumma b^e cx fecunda b, 8c tertia e, cique fub- 
ducatur prima. tf.Rcfiduum b-*-c — a erit quarta proportio- . 
nalis quxfita. 

iDemonfirntto. 

Si namque ponatur , erit a>4-d =t4-c(c)u 

Igitur erit etiam a-—b^c — d(.d). 

DEFINITIO IV. 

xoi Tres magnitudines dicuntur harmonice proportionales y eum 
differentia prinue, & fecunda eam habet proportionem ad diffe- 
rentiam fecunda , & tertia , quam habet prima ad tertiam > 
Slpatuor QmUiter magnitudines harmonice proportionales vocanr 
....... tur 

(*) Sjnop. Algcb. t. a? (*) Synopfi$ Alg«b. §. u* 

(b) }. i»l. . ... W S- i»7- 
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tur, cum differentia prima & fecmda efl ad differentiam ter 
tia & quarta t ut prima ad quartam. Sic barmmce propor- 
tionales erunt tres magnitudines « , b,Cffi fuerit a — b. b 
— csza. Cf velb — a. c>- 2 )=:ii.c.Quatuor itidem magni- 
tudines a, b, c, d erunt harmonice proportionales, li fue- 
rit4 — c — dssa. d, vel b — a. d —c^a. d. 

DEFINITIO V. 

zoj Tres magnitudines dicuntur cmtraharnmice proportima- 
les, Ji differentia prima tSr fecunda fuerit ad differentiam fe- 
cunda & tertia, ut tertia ad primam . Quatuor itidem magni- 
tudines funt contraharmonice proportionales , cum differentia pri- 
ma & je eunda eam habet rationem ad differentiam tertia & 
quarta, quam habet illarum quarta ad primam. Nimirum con- 
, traharmonice proportionales erunt tres magnitudines a, b,c , 
fi fuerit 4 — i. b —cZ^c. a, vc\ b — a. c>-b:z e. a . Qua- 
tuor c^uoque a, b, c,d erunt contraharmonice proportionales, 
fi fuent 4 — b. C’-dz: d. a, aut b — a. d — cZld. a. 

THEOREMA III. 

i 

Si prima trium magnitudinum .Arithmetice proportionalium mul- 
Jl tiplicetur feorftm per fecundam & tertiam, & fecunda in 
tertiam ducatur, tria hujifmodi produSa erunt 
harmonice proportionalia. 

Z04 Edo 'y^a. b. c. Ouda autem a primo in b, dein- 
de in c, fiant produda ab, ac. Multiplicata quoque fecun- 
da b ptr tertiam c ^ fiat produdum bc. Dico, efle ab — ac. 
ac—oc-ZZab. bc. 

Dcmonftratio . 

Cum enim fit 'y^a. fi. c, erit 4^ mi (a) iatque adeo 
fi utrumque membrum hujus zquationis multiplicetur per 

E c ean- 


(«) «»♦. 


1 1 8 Elemmtafrum 

eandem quantitatem abe , erit aahe^abe ::z ibabc (a); ac 
proinde iubc — babe^babe —ca^ (b^. Eft autem bab( — cabc, 
iive <Abc <— aebe produdum extremarum ab — aCf bc y &c 
aabe^-babe, five acafe — fcfafr produdura mediarum oc — Ik, 
ab (e). Ergo erit ab —ac. ac-- bcziab.be (d) . luque fi pri- 
ma trium magnitudinum &c. quod erat oftendendum. 

PROBLEMA IV. 

Datis duabus magnitudinibus , mediam harmonice propor- 
tionalem invenire. 


iof Inter duas magnitudines a , b mcdiaiB harmonice 
proportionalem invenire oporteat. , ^ 

E^folutio, 

Multiplicatis inter fe mutuo magnitudinibus datis «, by 
duplum hSti ab, fcilicet lab , dividatur per illarum fum- 
lab 

raam fl-hh. Quotus — erit media harmonice proportio* 
a^b 

nalis inter ipfas a, b. 

Demon^lratio . 


Media harmonice proportionalis inter duas a , b pona- 
tur X . Igitur erit x — a . b — a . b (c), ac proinde 

X^-aXb-b-xXa, Uvexb-abziba-xa (f) , atque adeo 

xb^xa 


-%ab(g). Confiat autem, clTe r: x 

lab a^b 

Ergo erit quoque ~x (i) i adeoque &c. 

a->rb 


Ch). 

PRO- 


(«) §. «o. (a< 

(l>) }. i»«. (e)S »o». 

(c) synope*. Aljeb.J. <o. (f){. tz. 


(g) §- »*« 

(h) 5ynop.Algcb.$.yx. 

«) f. •!. 
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PROBLEMA V. 


119 


Datu duabus nugnitudinibus , tertum harmonice proportio- 
nalem invenire. 

xo6 Sint duas magnitudines a,b. Invenire oporteat ter- 
tiam harmonice proportionalem. 

J{sfo/utio. 

Fadium ab ex du3u magnitudinis a io magnitudinem b 
dividatur per la—b, per duplum fcilicet pnmx a immi- 

ab 

nutum fecunda fr.Qtmtus' ■* ■ erit tertia harmonice pro* 

la^b 

portionalis qujelia. 

Demonjhratio. 

Magnitudo x fit tertia harmonice proportionalis, efto ni- 
mirum b — a . x — bT^a . x . Igitur erit bx >-ax:z ax — ba 
(a), adcoque (b), aec aomax-‘bx:zba (c). 

zax — bx 

Maoifeftum eft autem, eflc——— ar (d). Ergo erit quo- 
ab xa— b 

que — — ■ zr X (c); ac proinde fitc 

xa^b , 

PROBLEMA VI. 

Datis tribus magnitudinibus , quartam harmonice proportio- 
nalem invenire. 

xorj Sint tres magnitudines a, b^ c . Invenire oporteat 
quarum harmonice proportionalem . 

E e X Ke- 


(») §. «1. 

( b ) S- tfi. 

t€) Syooplit Algeb. |. %»*. 


(d) IbiScm §. 7M. 
(«) i «I 


XIO 


Elementorum 



Fadum ae cx dudu primz a in tertum c diridatur per 
xa^bf videlicet per duplam primz a imminutum fecun- 
ae ' 

da b. Qjiotus—' ■ 'crit quarta harmonice proportiona- 
xa—b 

lis quzliu. 

Demonflratio . 

Quantjtas x ponatur quarta harmonice proportionalis 
efto nimirum b — a. x—c^a. x. Igitur crit ox — axZlax 
-~ae (z), & hinc ~ ( b ) , ncc non xax—bxt::ac 

xax — bx 

(c). PerlJ)icuum porro cft,cffc — — '’Zx{A). Ergo 

ac 14 — t 

crit quoque— jr(c); ac proixuic &c. 

14-6 



(«) § »*• 

(b) |. I»6. 

(cj S)no^. Algcb. {. ut. 


ELE- 


iQi- | -I ■ Il i I l■ ^ 1l lol 


(4) Ibidem }. 71. 

(e).S- 


ELEMENTOR UM ^ 

MATHEMATICORUM 

L I B E IL II- 

De progrefllonibus Arithmetica , & Geo- 
metrica tam finita, quam infinita. 

D £ progreffiontbus eximia prorfus , & lingularia tra- 
didit fummus Geometra P. Gr^orius a S. Vin- 
centiu, ut , Tacqueto tefte, nonnili fpicas ex fua 
melTe ceteris colligendas reliquerit. Nos pauca dumtaxat, 
praecipua tamen , quae ad illarum theoriam , & praxim 
Ipedant, hoc in libro trademus & explicabimus, 

DEFINITIO I. 

I in genere efl feries plurium magnitudinum fecsmdum 

X emdetts p< oportionem continuo crefeentium, vel decrefeentium. 
Si termini continuo augeantur, progrelTio dicitur d/rendm, 
dtfcendens vero, fi continuo dccrelcant . Utraque fimiliter 
\e\ finita cA, vel infinita ,pTuut nimirum carum termini nu- 
mero finiti funt, vel infiniti. 

D E F I N.I T I O II. 

X Duo quicunque termini a, h progreflionis a . b. e. d 
e. /. g. h a^]ualiter hinc inde diAare dicuntur a duobus in- 
termediis d, e, cum tot lunt termini inter primum « , & 
fecundum d , quot inter tertium e , & quartum h. Duo fi- 
militer a , g\n progreflione a.b.c.d.e.f.g dicuntur hinc inde 
aequaliter diAare a medio d , fi tot numerentur termini 
a primo «ad medium d, quot ab eodem medio dad tertiumg. 


SYM- 


Z2.t Elementorum 

SYMPTOMATA 

Progreffionis jiritbmetica . 

DEFINITIO III. 

5 Vr 6 greffio Arithmetica tjl feries magnitudinum ccntintto Ari- 
rhmetUe proportionalium . Hujufmodi cll feries magnitudimitn 
'a. a^irym. , quemadmo- 

dum eciam feries magnitudinum 4 . a — m. a-^xm. a— '^m. 
a—4m. a — jw . Altera enim progrelQoDcm Arithmeticam 
e^cetidentem i altera progrefConem Arithmeticam de/renden/m 
exhibet. 

COKDLLAKIOhL I. 

4 Quilibet terminus prtgreffipnis Arithmetica afeeudentis con- 
tinet primum , feu minimum , & infuper toties communem ex- 
cef]um, quot a primo incluflve ad ipfum cxclufive termini nu- 
merantur .Sic terminus 4«t-4m progrefTionis a.a^m.a-^xm. 

4-4-4I». pratter primum 4, quater comple- 

bitur communem cxcclTum in,iicuti quatuor funt termini 
a minimo a inclufive ad ipfum a^qm exclufive . 

COROLLARIUM II. 

5 Hinc maximus terminus progrefjtotus Arithmetica finita 
afeendentis toties continet communem exceffumy prater terminum 
minimum y quot in ipfa progreffione funt termini, uno demto, 

COROLLARIUM III. 

6 Diferentia duorum quorumcunque terminorum in progrefjit- 
ne Arithmetica toties continet conmunem exceffum , quot termi- 
ni ab illorum uno inclullve ad alterum excluiive numerantur. 
Sic differentia jm termini 4^-5»» fupra terminum 4-+-im 
in progrelffonc 4 . a^m. a-ifxm. a-^^m. a^qm. a^^^m . 

a-q-Om. 




I 


■t-rnut^rc ' 
- 
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a-*~6m ter complcftitur exceffum m, ficuti tres funt ter- 
mini ab uno «h-ii» incluftve ad a^-jm cxclufive. 

THEOREMA I. 

Jn prosrejfme .Arithmetica quatuor quicunque termini , quorum 
duo extremi aqualiter diflent a medtis , funt Arithmetice 
proportionales. 

- 7 In progrelTionc Arithmetica a. a-^m. a^im. a^^m. 

a-*-4m. a^-h^m. a-t’6m . aM^jm . quatuor. 

fpedtentur termini a^Mn^ a^6m, quorum 

duo extremi a-*-»» > a^r^m aequaliter dident a mediis 
a-*’4m,a^6m. Dico, eos elTe Arithmetice proportionales. 

Dmonfiratio. 

EA enim ob hypothcfiin <j + w“ 4 +>p»i — 

— 3»i(a). Ergo erit 4-t-m. <m»4w 1 !! a^ 6 m. 4 -*-pw(b), 
In omni igitur progreflione &c. quod erat oAcndendum. 

COKOLLAKItJM. 

in omni projfeffione Arithmetica fumma duorum quorumlibet 
terminorum adaquat fummam alidrum duorum aquali- 
ter hinc inde ab illis dfiantium. 

8 In progreflione Arithmetica a . b , c^. d. e. f . g erit 
4*4^ r: ^/— c-4-e . Cum enim fit a. b /. g erit 4-t-g 
zzb^f. Similiter ex eo quod habeatur 4 . e ::: e . g, erit 
a^¥%ZZ c^i • Demum cum fit & . c e. f, erit quoque 
i-+-J — f-w(c). Ergo erit b^fZ.c^e(d). 


THEO- 


(») i *. 

(b)Lib.l. J. l«o. 


(e) §• t»$. 

(d) Synop. Algeb. }' *«o. i(l. 
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Elemcntwum 


THEOREMA II. 

Trn quicmque termini in progreffione Arithmetica, quorum 
duo extremi aqualiter diflent a medio , funt continuo 
Arithmetice proportionales . 

p In progrelTione Arithmetica a. a^m. a-^^^m. 

a-^qm. a^$m. a^^6m. tres termini fpedctur*4-4-((», 

<2<4>4m, a^jm , equorum duo extremi 4-4^ , a^^j m sequa- 
liter diftent a medio am^^qm . Dico, cos ellc continuo Arith> 
mctice proportionales , 

Demonflratio. 

Ea enim in hypothcfi habetur a^nr^aA^qmlZa-^qnr— 
a-^m ~ jro ("a ). Igitur «rit 'jr^ a^^. a^qm . a^^jm (bj. 
Ergo tres quicunque &c. quod erat oftendendum. 

cokollakivm.' 

In omni progrefjione Arithmetica fumma duorum quorumli- 
bet terminorum ejl dupla illius , a quo duo ipfi 
termini aqualiter hinc inde dfiant. 

10 Sic in progreflione Arithmetica a . b . c. d. e. f. g 
erit 4-4^ id. Quandoquidem habetur per hypothcilm 

4, d,g(c). Ergo erit 4-t-g“id(d ). 

THEOREMA III. 

^«miw4 progreffionis Arithmetica adaquat produQum , quod fit 
multiplicando fummam ex maximo , & minimo termino per 
dimidium numeri terminorum totius progreffionis . 

11 Duo cafus pro demondratione hujus theorematis 

di- 


ta) §. t. 

(b ) Ub. 1. f . If ». 


(0 S »■ 

(d ) Lib.IJ. i>». 


Liber II. 

diflinguencli funt , alter fcilicet , in quo numerus termino- 
rum rotius progreflionis fit par, alter, in quo fit impar. 


Cirf^us I. 

Efto progreflio Arithmetica a. b . c. d. e. f, cujus fex 

fiat termini. Dico, WXj, feu 5 tf-hj/,faaum ex multi- 
plicatione fummte a-*-/ extremorum per 5 , dimidium fcili- 
cet numeri 6 terminorum totius progreflionis, sequare ipfius 
furamam . 


Dcmonjhratio . 

Cum enim fit a-irf=b-*-e=u:^ fa ) , erit 

Hoc autem aggregatum efifumnaa tot us pro- 
greflionis, ut eft evidens. Ergo cft furaiiu totius pro- 

greflionis . 

Ci^fus II. 


Modo numerus terminorum data progreflionis. fit impar, 
efto nempe progreflio a . fc .c.d.e.f.g. Dico ,fumma totius 
progreflionis aequare fedum ex furama a-^g extremorum 

I 

multiplicata per 5 — , fcilicet per dimidium numeri termi- 

X 


norum . 


Demonjhratio . 


Cum enim fit a-*-g (c) , erit 
•4-t*+»/-4^-w,ac proinde sa^^g-^ — a»*«gi 4 -fr-^/- 4 -f- 4 -e 

"•♦•a 

-W ( d ) . Eft autem r: d (e) . Ergo erit — 

X X 

T. (f). Conftat autem, magnitudinem 

E f a-*« 

(a) $• t. (d)SpiopCtAIgcb.S.t«5. 

(b) Synopfit Alg*b. }. ijp, (e) §. le. 

(e) 5 . ». (0 Synop.AIgeb.!. *«». 


2 2 . <5 Elementorum 

lummam totius progreflionis . Ergo 
etiam — — fummara totius datas progreflionis as- 

2 4-Hg 

quabit (a). Manifeftum porro eft , efle 

<* Ergo ?quabit fummam datf progref- 

2 2 

fioois. Summa igitur progreflionis &c. quod erat oftenden- 
dura. 

COROLL^HJVM L 

si fumma ex maximo , & minimo termino Arithmeticae pro- 
greffionis ducatur in numerum terminorum , produUumt 
qmd bine efficitur , eji duplum fumma totius 
progreffionis . 

iL Ut fi maximus terminus datae progrefsionis fuerit a , 

minimus p, & numerus terminorum x, erit a^^pxx, fivc 
ax-^px duplum fummae totius progrefsionis. 

COROLLARJVM IL 

Si fumma ex maximo , & minimo termino Arithmetica pro- 
greffionis ducatur in numerum temporum , & prodie- 
Sum per binarium dividatur , quotus erit 
totius progreffionis fumma . 

ax^x 

Erit nempe ■■■ ■ — fumma progreflSonis , cujus ma- 
2 

ximus terminus Iit 4}minimus p,& numerus terminorum x. 
Patet ex pracedenti. 


(a) Syoopfia Algeba. {. a«i. 


Liber IL 

COKOL.LAKt^M 

Summa progrejjionit ^itbmetics adaquat producum, quod 
fit multiplicando numerum terminorum totius progrrf- 
ftonis per femiffem fumma extremorum » 

aMp 

iq Videlicet iildetn pofitis,crit xX-^fuuima totius pro 

7 , 

greffionis. Eft enim idem produdum , q^uod efRcitur, fi ve 
aurp X 

X per , five «-^-pper— multiplicetur» 

2. X 

COKOLL^KIUM Jr. 

Si numerus terminorum Arithmetica progreffionis fuerit impar , 
produilum ex du^u medii termini in numerum terminorum 
aquale erit fumma totius progreffionis . 

Nimirum fi impar fiiecit numerus x datae progrelsio* 
ais, cujus maximus terminus fit a, minimus p , & medius d, 
erit dx fumma totius progrcfsitmis . Cum enim tunc fit 
a^p a^p 

— ssd » erit quoque ——XJf —dX-«Cb)* Fadum 
X axorpx % 

autem adawjuat fummam totius progfe£sionis ( c ) » 

i 

Ergo eam quoque sequabit ia^um dx ( d ) . 

P R Q B L' E M A I. 

Vltimo terminorum, & exceffu datis, progreffionem 
Arithmeticam continuare. 

i6 Poliremus terminus datae progrefsionis fit d , & cora» 
munis excelTus m . Progrcfsionem iplam continuare oporteat » 

F f i Ke- 

(t) §■ ii. , 

(d) SynopCt Algcb. f. »(i. 


t») §• »• 
tb) Lib. 1. |. (•. 


Elementorum 


2 - 2-8 


Evolutio . 

Si progrcfsio fit afcendens , conamunis exccffus m adiicia- 
tur poftrcmo termino d , & fiat d^m , cui iterum adiicia* 
tur exceffus ipfc, & fic deinceps . Si vero progreffio fue- 
rit defeendens, exceffus m fubducatur termino poAremo d , 
tum ex refiduo d—m idem exceffus auferatur , atque ita 

deinceps. Habebitur in primo cafu progreffio afcendens 

d-^m . d-orzm . d^^m &c. In fecundo vero progreffio de- 
feendens, d— d^xm. d—^m ficc. 

DemonBratio . 

Manifefta eft ex ipfa natura progrefsionis Arithmeti- 
ca tam afeendentis , quam defeendentis . 

COROLLutRIXJM. 

Si primus terminus progreffionis ^Arithmetica defeendentis fuerit 

magnitudo finita, progreffio ipfa continuari nequit in infini- 
Wn per terminos pofitivos . 

17 Communis namque exceffus, qui continuo fubtrahi- 
tur , aliquoties fumtus fummam tandem conftituit peioao 
termino «equalcm. 

PROBLEMA II. 

Datis numero terminorum , exccjfu , & minimo termino progref- 
fionis , maximum ejufdern terminum invenire. 

18 Numerus terminorum datx progrefsionis Arithmeticas 
fit A', communis exceffus m, & minimus terminus p. In- 
venire oporteat terminum maximum. 


Rf 
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Rsfolutio, 

Numerus terminorum unitate mulctus, fcilicet x—\ , 
multiplicetur per communem excellum m , & produ^lo 
mx-~m adiiciatur minimus terminus p . Erit mx—m^^p ma- 
ximus terminus ^uacfitus. 

Demonfiratio . 

Patet ex §. j. 

PROBLEM A III. 

Datis maximo termino progrefflonis ^ numero terminorum y tHr 
communi exceffu, invenire terminum minimum. 

ip Maximus terminus data: progrefsionis Arithmetica fit 
a , numerus terminorum x, & communis excelTus m . In- 
venire terminum ejusdem minimum. 

B^folutio . 

Numerus terminorum unitate mulSatus , fcilicet at— i , 
multiplicetur per communem cxceilum m , &c prodU(^um 
xm—m fubducatur maximo termino a : Erit a— Arm-wn mi- 
nimus terminus quxfltus. 

Demonfiratio. 

Cum enim maximus Arithmeticae progrefsionis terminus 
toties, prxter terminum ejufdem minimum , communem 
cxceilum compledatur , quot in ipla progrefsionc nume- 
rantur termini , demto uno (a), (i communis excelfus mul- 
tiplicetur per numerum terminorum unitate muldatum,iiec 
produdum, quod a maximo termino deficiet valorc termi- 
ni minimi. Ergo &c. PRO- 

l») § s. 


»50 


Elementorum 


PROBLEMA IV. 

Dntit.nimero temmrim^ maximo & mimmo termim^ 
communem exceffum invenire. 

»o Numeros terminorum datat progrcfsionis fit x, ma- 
ximus terminus a & minimus p . Invenire communem cx- 
ccilum . 

B^olutto . ^ 

Miniow terminus p auferatur a maximo <t, & refiduum 
*— /) dividatur per numerum terminorum umtate muida- 

it—jr 

tum, Icilicec per jc — i . Erit excellus q^uxfitus. 

jr— I 

DermifirittiQ . 

Sicutt namque,, fi numerus terminorum unitate mutdatu» 
multiplicetur per communem cxcelTum, fit maximus termi- 
nus minimo imminutus (a5,itaviciisim, fi maximus progref- 
fionis terminus minimo imminutus dividatur per numerum 
terminorum unitate muldatum, confefiarium efi,ut^MotM£ 
fit communis excellus (b). Igitur &c. 

PROBL EMA V. 

Datis maximo & minimo- termino prope fjionis .MUbmeticx ^ 
fimulque numero terminorum , illius fummam invenire . 

XX Maximus terminus datx pragreEionis fit a , minimus, 
numerus terminorum x. Totius progrcfsionis fummam 
invenire. 


Sr- 

f») 5> I». s 

4b) Synopds Algeb 


I 
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B^fobitio I. . 

X 

Sumina extremorum multiplicetur per — dimidium 

ax^^fx a 

numeri terminorum. Padum— —-erit fumma quaefitt. 

% 

Demonflratio . 

Patet ex $. ii. 

'B^ohitio //. . 

Summa extremorum a-t-p multiplicetur per x integrum 
numerum terminorum , & produdum ax^^x per binarium 
ax-^px 

dividatur. Erit ■ — fumma totius progrclsionis. 

a 

Demonjiratio . 

Patet ex $. ij. 

Bifolutio JIL 

a^p 

Numerus x terminorum multiplicetur per — femillcm 

a 

fummas extremorum. Fadum erit fumma quxflta. 

Demonfiratio . 

Manifella eA ex $. 14. 


PRO* 
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P R O B L E m'a VI, 

Datis numero terminorum , fitmma progre(Jionis ,& com- 
muni excejju, invenire maximum & mi-, 
nimum terminum. 

XX Numerus terminorum fit x, fumma progrcfsionis 7, 
& communis exccfiiis m . Maximum & minimum termi- 
num ipfius progrefsionis invenire. 


Prolatio . 

Summa progrefsionis y dividatur per numerum termino- 
rum jr, fitque — =?> . Numerus terminorum x unitate raul- 

X 

datus; fcilicet ar—i , multiplicetur per communem excefTum 
iw, & iadum xm m auferatur a ^uoto p, duplato , nempe 

T> /• 1 xp—xm^m 

a xp.Refiduo zp—xm-^m bifariam divifo,erit — ter- 

xp—xm^nn i 

minus minimus ; maximus aw— » m-— — , qui fuerant 

quffui . z 

Demonftratio . 


Cura enim fumma progreflionis oriatur ex numero ter- 
minorum dudo in femiflem fummx ex extremis (a) , fi fum- 
ma progrelTionis per numerum terminorum dividatur , quo- 
tus erit lemiffis fumma; extremorum (bj. Fada igitur hypo- 

thefi , ut fit — = p, erit p femillis fumma; extremorum , at- 
J 


que adeo xp eorundem fumma. Rurfus quoniam numerus 
terminorum uniute muldatus , fi per communem excef- 

1*1 S- (U $TaeD.AI«b.i. 


(b)$raep.AIceb.{. (7. 
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fum raulti|)licetur, dat terminum maximum ipHus progrci- 
iionis minimo imminutum (a), erit maximus ter- 

minus progreflionis imminutus minimo . C^amobrcm fi 
fummae xp extremorum fubducatur xnr—m, erit zp—xm^m 
duplum minimi; quatenus nempe fumma* zp ex maximo, & 
minfmo lubtrahitur valor xm — m, qui a maximo termino de- 
ficit valore termini minimi. Divilo ergo zp— ATOT-4-OT per z, 
zp—xm^m 

quotus — — ■ ' ■■ erit minimus terminus progreffionis 

quaefitus . At vero terminus ejufdcm maximus zw — 
zp^xm^tn 

^SYMPTOM A.T A 

. Progrejfionis Geometrica finita, 

DEFINITIO IV. 

zj Progreffio Geometrica tam afeendens , quam defeendens eft 
feries magnitudinum continuo inter fe Geometrice proportionalium . 
LJt fi fuerit a. b^b. c = c. dsd. r,. feries magnitudinum a. 
b. c. d. e erit progreffio Geometrica finita, afeendens quidem 
li termini continuo augeantur; dryrrndmr vero, fi continuo 
decrefeant. 

DEFINITIO V. . 

zq. Denominator 'progreffionis Geometrica efl exponens rationis , 
fecundum quam termini fefe confequuntur . Ut fi in progreflio- 
a 

ne a. bc.d.e fuerit — = m, quantitas m erit denominator 
b 

ipfius progreflionis a. b. c. d. e. 


G g THEOr 


(«) !• n. 


Z34 Elementorum 

THEOREMA IV. 


OtutHor quicunque termini pro^effionis Geometricae , qm> 
rum extremi aqualiter dtflent a mediis , funt 
Geometrice proportionales. 

ij In progrcllione Geometrica a.b.c.d.e.f.g.h quatuor fpe- 
demur termini a, d, e, h, quorum duo extremi h aequali- 
ter dillent a mediis d, e. Dico, eHe a. d'^ e. h. 

Demonflratio. 


tf _ b 

Denominator pre^reflionis Gt m, atque adeo — “ — r: 

c ‘ f S bea 

— zzm, Ccuti etiam — — • r: — n »m (a). Erit ergo — 

de f g h d 

— — z; M» (b), ac propterea a.d~ e. h (c). Igitur quatuor 
h 

Scc. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

In omni progreffkme Geometrica produtlnm duorum termi- 
norum extremorum adaquat produilum duorum quo- 
rumlibet mediorum , a quibus extremi' aqualuer 
hinc inde diflent. 

t6 In progreflione nimirum Geometrica a. b. e. d. e.f. g c- 
rit tfg — Enimvero cum Gt <i. c “ e.g (d), erit quoque 
ag « (c). 


THEO- 

(») S- »4- 

(b) Lib. I. §. 177., 8c §. 57. 

(c) Ibidem {. 14. 

(d) §■ »5. 

(e) Lib. I. §. i>t- 
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THEOREMA V. 


In omni progrejjione Geometrica tres quicmique termini, 
qiiornm duo extremi aqualiter diflent a medio, 
funt continuo proportionales. 

17 In progreflionc Geometrica a. b. c. d. e. f. g tres fu- 
mantur termini a, d, g, quorum duo extremi a, g aequaliter 
diftent a medio d. Dico, effc a. d. g. 

Demonftratio . 

Coincidit cum demonAratione theorematis praecedentis. 

a d 

Etenim fi denominator progreflionis fit m, erit — — — — 

M» (a), ac proinde tf. d" d.g, five -f: d.g (b). Itaque in 

omni &c. quod erat oAendendum. 

C 0 K 0 LL. 4 RIVM. 

In omni progreffione Geometrica produSum duorum quorum' 
libet terminorum oqualiter hinc inde a medio diflan- 
tium efl aquale quadrato medii. 

z 8 Videlicet in progreffione a. b. c. d. e. f. g erit ag z: dd. 
Id enim ex eo fequitur, quod fit -7: a. d. g (c). 

T H E'0 R E M A VI. . 

In ormi progreffione Geometrica afeendente , qua ab unitate 
incipiat , testius terminus ab unitate efi quadratus , 

& ceteri omnes unum intermittentes : quartus 
ab unitate efl cubus , & ceteri omnes 
duos intermittentes. 

3>9 EAo progreffio Geometrica o/rendcRf, quae ab unitate 

G g 1 “ inci- 

(t) i.ib.l.§.i77.,8c{. S7. (b) IbUcffl 14. (0 lbU«m *)• 


i 3 c JE-lementorum 

incipiat , videlicet i. a. b. e, d. e. f. g. h, m. Dico J tertiunr h 
effe quadratum, llcuti etiam ceteros omnes unum intermit- 
tentes, puta d, /, h. Quartum vero c effe cubum , quemad- 
modum etiam/, m, quos inter duo termini reperiuntur. 

Demonftratio. 

Cura enim iit i. a. b, erit etiam a. i ZZ b. a (a). Eli 

tt b 

autem — r: a (b). Ergo erit quoque — ^ « C0> atque adeo 
1 a 

AH zZb (d). Similiter cum Hi a. b zz b.c, habebitur quoque b. 

b- c 

a ZZ c. b (e); cumque fit — ~ a, erit etiam — z: a (f) , Sc 

a b 

ideo ab, five aaazZ c (g). Eadem ratione demohftrabitur , 
d ~ a* , e ZZ af , fzZ a* , g zz ai , h-zZ A* , m ZZ a» ; 

ut proinde progreffioni i. a. b. c.d.e. f. g. h. m haec alia, 
fubllitui poflit I. a. a», a«. a4. aJ. a‘. ai. a*, a». Manifeftura 
cA autem, terminos a*, a+, a‘, a* effe quadratos; cum cx 
terminis a, a», a», a+ in fe dudtis confurgant; terminos vero 
a* , a* , a» effe cubos ; cum fiant cx quadratis a» , a4 , a« 
multiplicatis per fuas radices a, a» , a» . Ergo termini quo- 
que l>,d,/, h funt quadrati; cubici vero termini c, f, m, ac 
proinde in omni progreffione &c. quod erat offendendum. 

theorema VII. 

In progr^one Geometrica finita ut differentia maximi ter- 
mini fupra proxime minorem ad ipjfiim terminum pro- 
, xtme minorem maximo , ita exceffus maximi fu- 
pra minimum ad omnes fimuL reliquos ter- 
minos colle£live fumtos, 

SO Efto progreffto Geometrica defccndcns a. b. c.d.e. Di- 
co, 

< (a)Lib. I. $, II». (e) Ibidem §. ui. 

(b) Ibidem le. ' (f) Ibidem }. >4 

(«) Ibidem §. 14. (|) ibidem §. ti. 

(d) Ibidem}. ii< , 



t 
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co,d — f, differentiam maximi termini a fupra minimum e, 
cllc ad fummam reliquorum , ut cft a — b, ex- 

cclfu!» maximi a fupra proxime minorem b, zd ipfum b, vide- 
licet clfc a — e.b-^c^d.^e = a — b.b. 

Demonflratio . 

Multiplicatis namque extremis a — e,b, atque mediis b 
c-^d^e,a~-b inter fe axutao refpeilivi , produfta fiunt ae- 
qualia. Eft cnima — ey(.b^abi—eb,S)Lb -t-c-4-d^f X a—b 
:=zab.^.w^ad-¥-ae—bb’^bc—bd-~be (a). Confiat autem, clfe ac 
(b), ad“ hc, & bd ic)', ac proinde tam ■+•« — bb , 
quam .^ad — bc, nec non •^ae—bdzZo, &c ideo ab^ac-^-ad-^ 
ae—bb—bc—bd—^zzah — bc , quod eft etiam .produftum ex- 
tremorum <r— f, t, ut patet. Ergo erit ar-e. b^.^^g a 
-^b.b(d). Itaque in omni progrelTione &c. quod erat ofien- 
dendum. 

COROLL.yfRIVM J.' 

In progreffione Geometrica finita ut ipftus denominator uni- 
tate mulHatus ad unitatem , ita maximus ejufdem 
terminus minimo imminutus ad ormes reliquos 
*■ colUUive fumtos. 

51 Ut fi denominator progreffionis Georaeiricx defeen- 
dentis a. b. c. d. e fuerit 1», erit a — m — 1. 1. 

a 

Enimvero cum per hypothefim habeatur — — OT,erit<i.ir; 

b 

m. I. (e), ac proinde a— b. bz^ m — i.i (f). Ofienfum eft 
autem, efle a — e. 4— b, b. Ergo erit etiam a 

— e. b^c^dtt/mezz w— i. l (g). 


(a) Synopfi) Al(cb. {. }{.,&§. 6o. 

(b) J. 1». 

1‘) §. t«- , 

(d) Lib.l 5. It 


COROL- 

(e) Ibidem j. ». 

(f) Ibidem }. 115. 

(g) Ibidem J. 71. 


Elementorum 

COKOLL^K'tVM U. 
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In pro^efjione dupla finita excejfus maximi termini fupra 
miflimum adaquat fummam omnium terminorum immi- 
nutam maximo , in progrefjione tripla exceffus il- 
le efl duplus , m progrefjione quadrupla efl 
triplus Jumma omnium imminuta ma- 
ximo termino , & fic deinceps. 


51 Ut fi habeatur progreflio dercenifens in ratione dupla 
a. b. e. d. f erit a— e fi fuerit in ratione tri- 

pla, differentia <t— e erit dupla fumma h^c^d^e: fi in ra- 
tione quadrupla , exceffus d — r erit triplus fumma 
-♦-f, atque ita deinceps. Patet ex praecedenti. Cum enim 
in primo cafu denominator progreflionis fit t,in fecundo^, 
& m tertio 4, in primo erit a — e. r; a — i. 1, in 

Iccundo a — e. h->rc^^ez: $ — 1. 1, & in tertio a — e. fc-t* 
f^- 4 -f ::: 4— i.i. Eft autem a— 1—1,5— i — M"" i — i* 
Ergo &C. 

THEOREM A VUI. 

Si exceffus maximi termini fupra minimum in progreffione 
Geometrica finita dnidatur per ipftus progreffionis de- 
nominatorem unitate muliiatum , quotiens erit om- 
nium fumma maximo termino imminuta . 


-- 55 Effo progreffio Geometrica Jefcendens a. b. e. d. e, cu- 

a—e 

>us denominator fit fw. Dico, effe —— 

m— I 


Defrmjhratio . ■ 

«— f 

Ponatur — y. Erit ergo »tr — j' — <t— e (a); ac proin- 

de 4— e.;'— m i- ti (b), cum fit 4 — eXi— 4 — f>& 7 Xw— i 

/• 

(a) Lib. I. |. II. (b} Ibidem $. *f. . / 


(b} Ibidem $. <4. 


t Liber II. 139 

— Manifcflura cft autem , efle <1- e. :zm — 

1. 1 (a) .Ergo erit ctiam<x-.e.b< 4 <-+-d^rfz:a— e .3 (b)j atque 

4— e 

adco7r;fr^f"W-»“e (c)» fi ve — z; i d 4 *e. Itaque fi 

m~. I 

exceffus &c. quod erat oftendendum. 

COROLL.ARIVMI. 

Summa omnium terminorum progrejfionis Ceometricx finita 
imminuta maximo termino , du£la in illius denomina- 
torem unitate mul£latum, efficit ^oduUum aquale 
maximo ejufdem termino minimo diminuto . 


SA Nimirum iifdcm pofitis, erit X w- i- a— c. 

. ^ 4— f 

Id enim ex eb manifefte lequitur , quod fit =b-*-c 

I»— I 

• 4 *d^«e. 

C0R0LL.4RIUM II. 

Si exceffus maximi termini fupra minimum in ‘progre^one 
Geometrica finita dividatur per fummam omnium ter- 
minorum maximo diminutam , quotus erit deno- 
minator ipfius progreffionis unitate mulcatus . 

a — e 

Videlicet, iifdem pofitis, erit ' = w*. Cum 

enim fit !=<»—« (d), quemadmodum eft 


b^c X w— I 


b’¥C’¥d^ 

co- , 

(a) J. II. 

(b) Lib. I. 71. 

(c) Ibidem }. it». 


4— e 

C w — I (e),crit quoque——— ™ m-> i 

THEa 

(i) 5 - 14 - 

(e) Synop. At^eb. § <7. 

(f) l.ib. 1. i. It. 


1,40 'Ekmemorum 

THEOREMA IX. 

I In omni progrefUione Geometrica finita ut duorum maximo- 
rum terminorum differentia ad maximum terminum , 
ita exceffus maximi fupra minimum ad onmium 
fumjnam mulHatam minimo. 

^6 Eflo progreflio Geometrica dcfcendcns a. b, c. d. e. Di- 
co, cfle <t— a— I». <t. 

Dcmonjiratio . 


Cum cnitn fi X a— fcz; aa-^ab^ac^i^ad — ba — bb 

— bc— bd (a) , & ab— ab— o, aczz bb b) , ad^z bc (c), adco- 
qus •^ac— bbz o, ficuti etiam -4-ad — bczo, fafta reductione, 
erit aa.^ab^acnmadz ba— bb— bc— hiz aa — bd. Eft autem ae 

— bd (d). Ergo erit aa— aeZZ aa — bd (e) . Confiat autem , aa 

— ae efle produClum extremorum «— e, 4, &<M—Wproduaum 
mediorum a-^b^^c-^-d, a — b. Igitur produSum extremorum 
^uabit produCtum mediorum, eritcjuc a— e.a ^b>^C“^ a— b. 
a(f). In omni ergo progreflioae ikc.qucd erat ofiendendum. 

C 0 R 0 L V.A R I V M I. 

IH omni progreffione Geometrica finita ut denominator unita- 
tate mulliatus ad feipfum integrum ^ , ita exceffus ma- 
ximi fupra minimum ad omnium fummam 
imminutam minimo. 

I 

37 Ut fi denominator progreflionisdefeendentis a.t.c.d.e 
fuerit m, erit a— e. a^b^C"^ — m— i.m. Cum enim fit per 

. - ' " ■ hypo- 

(a) Sjrnap. Algeb. f'54- 

(b ) §• ai. 

(c) 5. 15. 

(d) § 1«. 

( e ) Synop. Algeb. S. a5(, • 

(OLib. I. §. i4. • ' •• • 
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X4i 
a 

hypothcfim — zj w», erit a, b:z w. i (a^; ac proinde 4— b. 4 
b 

(b). Eft autem 4 — f. 4 — fr. 4 (c). 

Ergo erit quoque a — e. m— i. m (d). 

COKOhL^KIVM II. 

In omni progrejjione Geometrica finita ut efl ipftus denomi- 
nator ad fe^um unitate muUlatum , ita fumma om- 
nium terminorum minimo diminuta ad exceffum 
maximi fupra minimum. 

j8 Videlicet, iifdcm pofitis, erit 4-t^-4-c-t-d.4 — f “m. m 
— 1 . Etenim cum jam fit a — e. a^b^c-^-d^m— i.m, erit 
etiam a^b^C’^. a—ez^m.m—i fe). 

COKOLL.AKIVM IU. 

Si fumma omnium terminorum progre(fionis Geometrica fini- 
ta, minimo termino diminuta, per illius denominatorem 
unitate mulSatum multiplicetur , & produSum 
per eundem integrum dividatur , quotus erit 
maximus ejufdem terminus mulca- 
tus minimo. 


a^b ^c-^dycm — i 

39 Nijnirum, iifdem pofitis, erit ■ ■ — 4 — c. 

m 

Quandoquidem cum fit a — e. am^’j .^c-^-d z: m — i.m (f), 

erit 4 — f Xw 4 c- 4 -dx »i — 1 ( g ). atque adeo 

H h a-*-b 

(a) Lib. l.{. f. 

(b) Ibidem }. 141. 

(c) }. 16. 

(d) Lib.I.|.7l. 


(e) Lib. 1. J. III. 
( n §. >7- 
( k) Lib.l.S.l:. 


EletYuntorvim 


141 


» a — eXm 

— — — — — (a). Manifeftumeftautcm, 

m t» 


a-^e X»t d Xm— i 

cflc “ a — f (b). Ergo erit«tiam— — — 

n> » 

~ a — <c; . 

COROLLUKIVM If'. 

Si in progrejjione Geometrica finita exceffns maximi termni 
fupra minimam multiplicetur per i^tus denominato- 
rem f & prodnSum per eundem denomiaaterem 
unitate m u lSatttm dividatur , quotus erit 
fumma totiut progre^nis minimo ter- 
mino imminuta. 


46 Etenim, itfcicm pofitn, cuna fit a — eXmz:*^^c-^ 
— X»»— I 

Xn»-i,& — =: aH-t-W-Hi (d), erit 

I 

am — em 

etiam — a*>rb^ir<wind (c). 

m — i 

PROBLEMA VII. 

Dato primo termino progrejjlonis Geometrica eonflituenda , 
ejt^que demrmnatare , progreffionem ipfam (onfiituere. 

I. 

■ 41 ConIUtucrc oporteat progreflioncm Geometricam a- 

fcenden- 

(« ) Ub. I. J. «t.' ( d ) SjTMpCt Algbb. |. J 2 . 

(b) STDopr» Algeb. |. 71. (c) Lib, I. }. ri- 

(«) Ub. 1. ti. 
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C;cndentem>, cujus primus terminus fit <r, 5 c denominatur m. 

B^olutio . 

Terminas a multipHcetur per denominatorem m, & fiat 
prodadum am. Hajufmodi produdum ducatur iridem in m, 
U fiat amf , atqoe ha deinceps. Series fiidorum a. am. am^ . 
am*^. m*. ams . am* . 6cc. erit progrefiio Geometrica 
fita. 

Demnjkatia.. 

am' am* 

Cum enim fit -* z: — ^ =: w (a), erit aw * . am z: am. a 
a am 

(b), & invcrtendo,a. am am. am* . (cf, eandemqueobeau- 
liin erit q.uoqu£ am. am* r: am*. am», atque ita deinceps .. 
Ergo &c. 

IL 

41 ConiUtuenda modo fit progreilio Geometrica defixa- 
dens ,.cu>us primas terminus fit o, deaominator m. 

Terminus « dividatur per denominatorem m, & quotus 
* a- 

-i iterum peci», &fic deinceps. Series quotientiuma. 
m- m. 

a a a a 

“• — • — &c. erit progrefiio defirendens qmefita. 
m* m* m.-* m*- 


(*) SynopQ» Algeb. J. 7», 
(b ) Lib. I. §. 44. 

Cc-) Ibidem. {. iiJ. 


De- 


Hh a 


144 


ElcmeiUortm 


Demonfiratio. 

4 X<< 0 a aa 

Enimvero cura fit— =— X — — — » erit quoque a. 

444 m* m m m* 44 
— — — . — (a) f & eadem ratione erit etiam — . — 
m m m* 1» m* 

4 4 

— . — , & fic deinceps. Igitur &c. 
m* m* 

COROLLARIUM J. 

‘ 4jj Eodem modo continuabitur data quaevis progreflio 
Geometrica tam afetndeus , quam defeendens , quouique libue- 
rir. 

COROLLARIUM II. 

44 Quivis terminus progrefjionis Geometrica afeendentis e(l fa- 
£lum ex duHu primi termini in eam denominatoris poteflatem , cu- 
jus exponens efl numerus terminorum preeeeientium . Quivis autem 
terminus proprejjionis Geometrica defeendentis efl quotus primi ter- 
mini divifi per illam denominatoris poteflatem , cujus exponens efl 
numerus terminorum , qui datum ipfum terminum procedunt . Patet 
ex formula , qua utraque progrefsio exprimitur. 

PROBLEMA VIII. 

Dacit primo termino progreljionis , ejt^que denominato- . 

re, terminum quemcunque invenire. 


I. 

45 Primus terminus progrcfsionis afeendentis fit 4 , & 
denominator m . Invenire oporteat fextum ejufdem pro- 
grefsionis terminum. - • 


ft) Lib. I 5. Ii, 


«f- 
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Liber II. a4j 

Rsfolutio .. 

Quoniam quinque funt termini, qui in ipfa progrefsio* 
ne terminum quasfitum praxedunt, primus terminus a mul- 
tiplicetur per quintam denominatons m poteftatem, fcilicec ^ 
per . Erit terminus quccfitus . 

Demonihratio. 

• j • 

Manifefta eft ex 44. 

I I. 

4($ Primus terminus progrefsionis ddixndentis fit <t, & 
denominator m . Invenire oporteat fextum terminum ipfius 
progrclsionis. 

Evolutio . 

Terminus <t dividatur per quintam potefiatem denomina- 

a 

toris m, videlicet per m» , FraSio — erit terminus quffitus. 

.... 1 - 

DemonHratio . 

Patet ex eodem §. 44. 

( • * 

PROBLEMA IX. 

» • 

Data fumma progreffionis Geometricte finite , ejufque dcnominatorcy 

& minimo termino y invenire maximum. 

47 Summa datae progrefsionis fit a , denominator m, & 
minimus terminus . Invenire oporteat terminum ejufdem 
maximum. > 





Elcmemarum 


Summae a dematur minimus j , & reHduum. »-9 multipli- 
cetur per denominatorem m unitate muldatum, fcilicet per 
w— I . Fadum vero am-—mj’—a-^y dividatur pex integrum, 
denominatorem m, & quoto adiiciatur terminos mioinuis j- ^ 
um—n^ — 

Erit > ■■■«♦■/ maximus terminus quaefitus. 


m. 


Dtmonftratio ^ 


am—my — 

Eft, enim ~e_xceffus maximi termini da^ 

■ . 

t:& pirogi:d$ioimrupca.tarminui&ejufdem minimum. (a) '.Er- 
go dcc^ 

P R a B L E M A X. 

Dacis denominatore progreffionis Gnmctricit finiti^ yCjufque Jumma^ 
& m0ximo' ttmmo^ avetire minimmn . 

• 4B .Summa datae progreffionis. fir x, maximus terminus 
& denominator invenire terminum, ejuldem. minimum.. 

efolntio^. 

Summa x maximo, termino a diminuta >, fcilicet x— « ,muN 
tiplicetur per m— t^denominatorem unitate mulcbatum y 6c 
produdum mx—ma — x*w fubducatur termino maximo a .. 
&ic nunimus terminus qusditus.. ^ 

Demonflratio . 

^ Quippe produdum mx— » m— x.+m deficit a maximo termi- 
no A toto valorc minimi termini ipfius progreffionis (b)* 


go 6tc, 


PRO. 


(<h) {. 14 » 
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F B. 0 »B LEMA XI. 

^atis extremis temmis progrtjjionis Geometriae finittif 
ejufque fumtMf dominatorem invenire. 

49 Invenire oporteat denominatorctn progrellionis Geo» 
metrica: finitx , cujus fumma fit Xy inaxunus terminus a , 
& minimus /. 

Evolutio, 

Differentia a maximi termini a a minimo y dividatur 
per fummam totius prc^relOonis maximo termino imminu* 

tam, fcilicet per Jf*-4. Quotus— —uniate audus , nempe, 
a—y x—a 

-<”i , erit denominator quasfitus. 

X — a 

Demonflrath. 

a-y 

Eft enim denominator datas progrcflionis «ni- 

X 

tate muldatus (a,). 

PROBLEMA XII. 

Datis maximo y & minimo termino pngreffionis Geometrk* 
finiu y ejufque denommatore , fummam ttitu 
progreffionis invenire. 

r 

50 Invenire oporteat fummam progrefsionis Geometrica; 

finita;, cujus maximus terminus fit a, ealiiiavus,;;, & deno- 
minator m. ' '' 

Esfolutio I. ^ 

Exceffus maximi termini a li^ra ipipimnur / dividatur 


I 


148 Elementorum 

per denominatorem m unitate mul&atum, & quoto adircia- 

4 — / 

tur maximus terminus a. Erit— a fumma qusdta. 

m~i 

Demonfiratio . 

a-^y 

Quotus namq; —— cft fumma totius progrefsionis maxi- 

»» — I 

mo termino imminuta (a) 

Esfolutio II. 

Terminorum differentia 4 —y multiplicetur per denomina- 
torem fadtum am—ym per eundem unitate muldatum 

' ttm<~ym 

dividatur. j^«ofo hujufcc divifionis " — ' adiiciatur mini- 

m— I 

mus terminus/. Aggregatum hujufmodi erit fumma totius 
progreflioois qu<^ita. 

Demonflratio. 

am —jm 

Etenim quotus ■ eft fumma totius progrefsionis 

m “I 

muld^ata minimo ejufdcm termino y(b). 


SYMPTOMATA 

Prcgrejfumis Geometricce infinitte. 

DEFINITIO VI. 

^1 Tarticula infinitefima , feu ' infinite purva , dicitur ilUyqu* 
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Liber 11. i49 

omni affignabili quantitate minor eft , atque adeo illi plane in- 
comparabilis. 

COROLLUKIVM. 

51 Hinc particula infinite parva, fi ad illam quantitatem , 
cui fubtrahitur , referatur, pro nihilo haberi potefl . Cum enim 
fit minor omni quantitate affignabili , ad nihilum adeo ac- 
cedit, ut pro nihilo in calculo confidcrari queat . 

jixioma fundamentale. 

In progreffione Geometrica in infinitum defeendente devenitur ad 
terminum adeo exiguum, ut penitus evanefeat , 

& fiat xcro aqualis. 

Devenitur enim ad terminum infinite parvum. 

COKOLL.AKIIIM. 

54 Igitur exceffus maximi termini in progrejjione Geometrica 
in infinitum defeendente , ficuti etiam excefjus fiimtnx totius pro- 
grefiionis fupra terminum ejufdem minimum , diverfus non efl ab ipfo 
termmo maximo , neque a tota ejufdem progreffionis finnma. Ut fi 
maximus terminus progrefsionis Geometrica: in infinitum 
defeendentis fuerit 4, minimus terminus 7 ,& fumma tutius 
progrelsiunis x, erit a— ;’= 4 ,x— Cum enim fit 7=9 
(a), crit 4 — 0, ar— 7 — jf— 0. Efl autem d >-<> :=4 , & 
X —0 ~x . Ergo erit quoque d — 7 “ d , ar — 7 “ a: . 

S C H O L I 0 1 S{. 

$$ Quemadmodum in progrelsione Geometrica in infini- 
tum dclccndcnte devenitur ad terminum infinite parvum , 
ita contraria ratione in progrelsione Geometrica 10 infini- 
tum alcendente devenitur ad terminum infinite magnum . 
In hac enim progrelsione termini continuo augentur , ficuti 
c contrario in illa continuo minores fiunt. Et hinc efi , fum- 
mam progrefsionis Geometric; in infinitum afeendentis nul- 
latenus exhiberi polTe. 

I i THEO- 

(») ». n. 


2 5 o* Elememornm 

•THEOREMA X. 

Jn progreffione Geometrica in infinitum defcendente ut excefjus 
maximi termini' fupra terminum proxime rmnorem, ad ipfum 
proxime minarem ita maximus ad omnes fimid 
reliquos colleSive (umtos . ^ 

<{6 Efto progreflio Geometrica in infinitum defccndens 
a.h.c.d 7 . Dico, effe a . b-^c-*~d !». b. 

Demonjhrath. 

Cum enim jam habeatur ■«—/ ~ a b.b 

(a), fitque rf— (bj, erit quoque 4 . -4-7 H 

4— f».fc.(c) Igitur in progreflione &c. quod erat oftendendum, 
COR O L L od R I V M I. 

In progreffione Geometrica in infinitim decrefeente ut ipftus deno^ 
minator smitate mul6latus ad unitatem, ita maximus pro- 
• greffionis terminus ad omnes fsmul reliquos . 

57 Ut fi quantitas m fuerit denominator progrefsionis 

Geometricz in infinitum decrefccntis 4. b. c. d 7 ,erit 

a.b^^d i.Conflatenim, cUc a.b:z m. i 

(d), adeoque 4 — b.bzzm — i.i(ej). Eli autem 4 . 

•4*>r:4— i.t.Ergo erit etiam a.b^c^d -4-y;: m 

.COROLV^RIVM n. 

In progre(fione Geometrica in infinitum decrefeente in ratione 
diq>la maximus terminus adaquat fummam omnium 
reliquorum. Si decrefeat in ratione tripla, ma- 
ximus terminus efl duplus i fi in ratione 
quadrupla, eft tripius fumma reli- 
quorum, atque ita deinceps, . 

58 Patet cx przcedenti. Videatur $J2. 

. THEO- 

(a) S. IO. (d)Lib.I. {. ». 

(b) }. so. (e)Ibidein {. ii(. 

( c ) Lib. 1 . {. lea. > * Ibidem §. 71. 


• Liher L 

T‘HEOREMAXl. 

Si maximus termams progrefjmis Cemttrica m agnitum .deere- 
fcentis per ipfius denominatorem mutate muUiatum divida~ 
tur , quotus erit fumma totius pregrejfmis maxmfo- 
termino, diminuta^ 

^9 Efto progrefliaGeoaietrica.inrnfinitunidecrerceas 

« - 

h.c.d yy cujus deuomlnatoc fit »r . Dico > cflc p. 

wr— i 

. b-^^d ^ ... 

Danonjiratio - 

Enimvero cum fit*- - ^b^hc^d..^ ^^y (3.) , 

m — I <* 

6c a — y — erit quoque z: ■4-.y. 

I»— I 

Itaque fi maximus tecminus&c. quod erat oftendendum » 

cono LL^ARIUhf U 

Summa proyreffionis Geometrica in abitum decrefcentir maxim» 
ipfius termino diminuta 'y fi per denominatorem unitate mul- 
liatum multiplicetur y maximus ejufdem terminus efficitur ^ 

a 

60 Etenim iifdem pofitis^cum fit— 

rm—t 

erit quoque b-t-e^d (c}. 


' lix co- 
lu) § n- - 14 - {«) ^ i »»• 
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'z ; ; Elementorum 

COROLLARIUM II. 

Si maxmui termmMS pronefflotUs Geometricf m infmitHm defen- 
dentis dividatur per jummam totius progreffumis maximo 
termino diminutam , quotus efl denominator totius 
progreffionis unitate tnuUlatus. 


6i Quandex^uidem cum habeatur b^^ird •4-yX 

m — I :r 4, Heuti divifo primo membro hujus aeq[uationis per 

«4v> quotus eftw — I (a), ita is -tpfc erit ^uro* 

tus alterius membri per eandem fummam divifi (b). 

THEOREMA XII. 

In progrefftone Geometrica in infinitum defeendente ut duorum 
maximorum terminorum differentia ad maximum termi- 
num , ita maximus terminus ad omnium fummam, 

6x Edo progredio Geometrica in infinitum defeendens. 
a.b.c.d >.Dico, effe a.a^b^**^ IT a — b.a 

Detnonjhratio . 

Cum enim fit a—yzZaic), erit 4— + 

zZa.a^b-o^-^d •4^(d). Eft autem a—y . 

— fc.4(e). Ergo erit quoque 4 . 4»*«i-*-c-+-d 

^yza — b.a (f). luque in progreifione &c. quod 

erat odendendum . 


(a) Lib. 1. S. itl. 
{*) i. !«. 
tf) Lib.I.S 77- 


( t ) Synop. Algcb. 5. 47. 
(b) Lib.I.},«i. 

(t) 5 - W- 


co- 


Liber II. x f 3 

C0K0LL.ARIV14 i.> 

IH progrefjione Geometrica in ir^nitum defiendente' maxinutr tenm- 
ms efi media proportionalis inter differentiam duarum maxi~ 
morum terminorum y & totam progrejponis /ummam. 


6 } Etenim cum fit •^:Za.-b.a,ctit 

quoque a — fc •4»^ . 


C0n0LL.4RIVMn. 

Si quadratum maximi termini progreffionis Geometrica in infinitum 
decrefcentis dividatur per differentiam duorum terminorum 
maximorum , quotus erit fumma totius progreffionis . 

64 . Ut fi fumtna progrefsionis Geometrici in infinitum 

aa 

decrefcentis a.b.cd y fuerit x, erit— ^ x . Habe* 

tur enirad-f».d“4.Af (a),adeoquedA-— txn:<MCb)Eft au- 
ax — bx aa 

tem njf(c). Ergo erit quoque— :=r(d). 

a-^b a.-b 

COROLL.ARIUM III. 

In progreffione Geometrica in infinitum decrefeente ut denomina- 
tor unitate mulSatus ad feipfum integrum, ita maximus 
progreffionis terminus ad totam ejHfJem fummam. 

6 $ Vidciicet,iifdem pofiii8,erit a. a^b^c^d -trr 

n >» — i.m. Etenim cura fit a. b:z m.i ('e^^erit a — b, a 

«I — I .w (f) . Ofienfum eft autem , effe a. a^b-krc^ 

•^yZla — b. a(g). Ergo erit quoque 4 . 4">«fc4^«4-d -4-; 

:zm — 1 . w (h). 

De- 

” (O «I, («Otib. I. J. II. 

tbl Lib l. §.li. , (e) Ibidem 

(c) S;do|^. MtcbiS. 71. (f) Ibidem }. 141. (h) Lib.I J 7I. 


EJementorttm 

COAOLL^RIUM_ IF, 


i J4 


si fumn* progreJJioMit Gtmetrk* in infimtum defcendentis mul- 
ti^ttur per illua dmminatartm unitate mulSatum , &~ 
ptoiuSitm per ipfum denonunaterem dividatur , quotui 
erit maximui ipput terminut. 


66 Etenim , Hame analogia modo oftenla^erita 

“T— ayjn 

^7X»»—i:^<*X»*{a)Eft autem— ——«(b) . Ergo 

m 


erit quoque 


a>^h^C‘¥i I 

■■ — ■■ =:a(c). 

m 


COROLLURIVM F. 


Si in progreJUidne- Geometrica in mpnitunu defcendentt maximtts 
terminus per progrefponis deneminatorem muleipOcetur , dr 
faSlum per eundem unitate mulSatum dividatur ^ 
quotus erit totius progreffidnis {umma . 


'6j Vidclicct,)i£c{empofitis,cum fft »-*^X»— i 

...... ^-)'Xm— r 

=uXm> nec noa ■ ■ ' ' 

m — I ' 
tfXm 

.-H' (d)> erit quoque ...•♦-> (c),. 

m—i 


(a) Lit>w I. $. tz. 

(b) sroppriz.Aig«b.§. 7 i> 

(c) UK 1. $ tt. 

jd) Sfnop. Algeb J. «7. 
tei Llb. L ti. 
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P R O B. L E . M A XIII. 


Datis maximo termino progreffionis Ceometrkee i» is^nittim de- 
crefcentis , ejufqut denominatore ^ fummam invenire. 

68 Maximus terminus progrciltonis Geometricae in infi- 
nitum delccndentis (it d,ejulquc denominatof m.fiummam 
totius progrelTionis invenire oporteat. 

Rjfoltitio I. 

Terminus a dividatur per denomlnatorem m unitate mul- 
a 

^tum f & maximus ipfe terminus icadiidatur . 

a m — I 

Erit -*-a fumma totius progrelfionis quasfita 

JW— I 

Dcmonjhratio . 

a 

Eft enim *— fumma totius progreflionis maximo termi- 
m—i 

no diminuta (a). 

Jisfo/utio II. 

Multiplicetur maximus terminus a per dcnoniinatorem m, 
^ producum am dividatur per eundem denominatorem m 

am i 

unitate raul£latum. Erit fumma totius progreflionis. 

nr—i 


Demonfrratio. 

Manifefta eft ex 67. 


(4) 5- 


PRO- 


x$c Elementorum Liber ii. 

PROBLEMA XIV. 


Datis duobus primis terminis progreffionis Geometrica in infini- 
tum defcendentis f ejufdem fummam invenire . 

6p Determinare oporteat fummam pro^reiTionis Geome- 
tricz in infinitum dcicendentis , cujus primus terminus Iit 
a, 6i fecundus b. 

Evolutio . 

Quadratum <u primi termini a dividatur per a—b , excef- 

aa 

fum fcilicet ejufdem a fupra fecundum b . Erit ■— fum- 
raa quzfiu. a~~b 

Demonfrratio . 

Patet ex §. 6 ^ 
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